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عمط فده 2 1 .عمتام‌نمزج ۵۵ ]2160 )2ط وعوععتاد لهامعصممتانجه اصمعمم‌حصا اومحهر فط ۵۶ عصه فد اتصنلم 
2 066088 200211۷ فقط ممصمحومصمطم فتط1. . ماطه167 ود متصتلهه تمد مصمتامنمن مومت 10۲ لهتامجمووه و1 ممتلقع1۳1 
ما 27 وعووعه متامنماه طا لقع ما وملوماه0ه معط عجمصصظ مصقا ۵ فصمتوع: 2710-تصمو مضه نع صا حصقاطاممم ۳2۵0۲ 
فص موه مفهم20((0 ۵۴ مما رطمتاههمصد متامصمع مصمتاهاه وم موه تایه اصععاما اتمه احمصصمماه7ع0 
۰ هم تمصع 

ممص امنهر بهممتنام) .و۵0 2 م2ظ0ععه مه لقتاصماوم مط مق فص مطام‌ملقط ۵ وملهعمه عصلوتصوم0۲ ۵ 19 2مصتنام) 
5 0صه طعمصنمه ۵۶ «اتصج مجعع۵012ممصعظ) عمط مه عمتمماهه عصفام دیاممم0ع0160071 2 و1 ,۷1110 دمصتنان حصتتل‌مممصعط وه 
مصتلمه ما مهب ۷۱۵1۱0 صنتقع مه تلمتان 660 بطابمع کصقاص جوم دامع )هعتع فقط فوععاد انصتلده .عصتاممتااهم-]۵1: مماه 
05 0 )۱7۵1۵ ۳۲ 20 دعر روععو ۵۶ ته‌طحصبيط رام صتتع لهاما ,ماتصتلمه طمع عصهام مه مداظ۲ همصتتان و2 طمیاه فاصقام 
ح ۲01 اهتاصمووم صه رهام نت۲۵ ممعمالا .)20 عصقهام ع10 فاصمتتنه لهتاجهووع معط ۶ه مصم فا صعع180ظ .۲۵00660 و2۲ 
جممع هن ۵۶ عون معط 4ج صموم‌عنه موز ۵۶ ]م1 ه عم همصتنام) .مان صتقتع عصا 1۳۲0 قح ۷۵1 وه ۷۱۵۱0 1۳01628 
بصن 0 مهم ومع وتامامع۷6 ما عصتینل همع وم 10۲ اصها0۲حح1 زره۷ 15 ۲6۲11126۴ 

,۲00 )15و۲۵ «اتصنلهه 2 مه مها ۵۶ فصمنوع: صمط‌نامی مط ها مممصتهیه مصتمد ره والمتمعموه رصمتاهه لته همصتیام) 
۰ 1000 24 ومصرممصا.. وعمصصنه؟ . مقهعتمص1. مه رمتامب0مم . ماصاممتهاوناه ‏ روممته. که ممتاهعلوه 11۷7‏ هم 1620 
۲0 1۳0۲62896 ۲0 0۲۳06۲ ظ1 اصها1۳0۵01 ۷۵۳۱ 15 اصقام مط) وه ۲۵060 صمعمانه ۵۶ زآم‌مرنه مه نموه عقطا عمزیم0زمممن) 
۱۵6 ۵۵60 به۷ تاه ماق20(۲0۵11 عط مفلج مه ۵۵0 جم2112ع1 گه پصامصصح فطا رام لمصتامه ط ممتامن 2۳0۵0 
۵ ,۷1610 09 ]6160 108 20 همع ممومانه ۵ [8۷۵ع1 ]و عطع مضه دوب قلنت تقوها فطع مصتصصماعل ما وماو 2 280 
۶ عمتجم صمتاحعتا ععصنا ممتاهء‌تاممه صمعمتانه ۵ پمصمت‌تاله مج ممتاهامهعصمع صتعامتم مدع رعاممممم‌طمم 
2] ۱۳۱۷26۵5 ۵۶ طلنامو مط صا مق مصو)‌تهعناه 


۵۵5 200 ۱۷۲26۳1۵15 
مصه‌تهوناه صقطک علمطمنی؟ ۱۷۲۵۲2۵ ما بوع۷ وم ط970 فطع صا فصمتاتجم 1610 طصد نام 0عتنهه قهه طمنهعوع۲ ونط 1 
معط ط۳ صعلعع0 علمماها متقاممصمی ۲2002۵0 2 طا قامام عناوو گم صم فط) صا رصجمصدم فنص مه ممتاه ان 
40 12010۲ صتقصه معط مه (قظ / ع1 225 و130 و75 ,(امتاجمع) 0 :واع7ع1 عنام 2 ۲۵۲0112۵۲ همرنا یناما فرمامعو۲ ,فصمتاهع۲۵0۵1 
۰ 285 ۷۷ ص1 120101 8600902۲1 مط و2 (۷2 :0122۷72 2۳0 1 ۷ :امک 11) ویدتاانه دمصتنای 9۵ 


جمکعی عز(۱ 20 ع16نامع1 


۰ ,60۵6201220100 ات۲۱۱6 مه عماج ۷۷ جماوم2ناطک ۵۶ )۵۵۲ رممجمزم9 [ز50 0۶ .۲۵.12 -1 

صهاوع2ک رطام‌مهومک مطزهعصتم م۴ مه [دمتصطمع 1 آجعنانه‌تتهظ 01 ۲۶۵۲۵250۲ )صه)18ووظ رعمه‌طته نا مه ط2010ع1۳1 0۴ ۲.۲۱۰ -2 
جنمعوم۴ ممتفممظ مه ممتاممنمظ لمنانمتتمم روهمعدامومک لهعدل فصه بعاصم فعصتصته: ۲ مه طمنمعومک امعتانه‌تتهخ 
۰ مصه۳] ۵۶ ط122010ه2ع:0 

۰ ,۸۷۵2 0 بالوتع نا مهصمطی تفه رععبهانم‌تبوه ۶ه لمح رناوماملووطاظ 0۲۵0۵ 0۶ .۲۵:1۲ -3 

رصم اتمصصرع ۵ صحته) امصنله تاتمعصط وعمطاه م مت ممصومتزمن -۳) 


22 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۶۰۱ 


110۲۵86۵۵۵۵8 ۵۶ انا دمص همه کوع۱ م۵ هنن مه ممعمانط ۵ ممتامجعهاصا ما کقط) 97۵0مدو فلناوعة مط 1 
40ج ۲عاعصهنل ماه راطعتمط اصهام )فمطعنط مط۱ اصه‌توزه منم ملمامي صتهع 20 ۷۱۵۱0 1۵1016 رلامذ۷ صنقتع بتصهام 
2 0مصند)0اه ۷/۵5 (2ظ / 18 2363) بو تالنه صه۷7 0122 ما ۷1۵10 مدع )وع‌طمنط مط1 بقط / آ 12 225 0) 0ععع۱۵ع0 106 عته 162 
۵ (۱۵ / 18 2372) ۷۱۵۱04 صنهزع )ومطعنط مطع عهبتاانه ملک 110 صا باه رلعقهع:عع0 صفط) قصه هط / ۷ 18 150 0۶ 16۷۵1 عطا 
ممعمتانه ۵۶ ۱6۷۵1 ]وعطونط مظ) 60 ۲600660 ۱۷دمصنا و۵ ۱۵2۵)08 مط 0صح 0عصتهاهان بقظ / آظ 1۵ 225 ۵۶ 16۷6۱ مظ) 2 0عصنم0ه 
بط / آ ع1 150 0۶ ممتاه‌تانمه طا هنن صهب مرن هد 0عتموهام قه صتمامتم صتقتع ۵۶ ]صتامصصح ]ومطونط م1 .۲6۲11126۲ 
2 6 مه هه ۵۱1۵ 0122۷72 بقاوع 0مصته)فاه فطع موم 0عفقظ .عصمصطادعع امعم معط صقط) تمطاونط 13870 فه م۷1 
۰ 65]2۴ ۲۲۱۱2 ۵۶ طانامو مط صر ۸6105 10۳-1۵10 4صه مصئلهه عم ممرمط ماصه)تناه و۷۵ 


«متممصمن) 

20 ۷۱۵۱0 عمط 106262860 10۳01126۲ مومت ۵ ممئلهء‌تاومه مطا عصلفهه‌عهص رنه مطا ۵۶ فالناوعد عطا ما عصتل۲هععضر 
۵۵۵ 28 ۷10 00101۷۵۲ طه۷ 0122 ط1 عدا۵0ظ هه مرمع ها 1۵ 150 ۵۶ ممتاهءتاممخ .صمعهعانط صتجع مه واصمطمم‌صرمع 1۵10 
ممصندیل ۵۶ ممتاهء‌ناممه عطا طد۳ عصمله عمصدبم صهاوم2ناطکا مم‌طانامو ۵۶ متقصصتاه فطع صا فتقاععط عوجر قمع 2.36 ۵۶ ۱۷1۵10 
00 234 00۷610 متاعصمع طعتط فا مه میا همصتیام ,۷1۵10 صتهع ]وعطع‌نط فطع ۵0ج ممتاه لته مصهم‌تهعتاو ۲0 
۶ 056 مط) 10۲ اصهام ماصاهانتاه ه 0۵ هه روفتا ۲۵50۱۲6۵ ۵۴ ۵1010007 اون 4صه مبلج۷ تمومت‌تمتاه طونط روعافصصتاه اصمععللن ما 
6۵ 6ا٩6)‏ من هط 060عمصصمه۵0ع۲ و1 1 ,ععظ1م صقاوعمناطکا ۵۶ تمد عط در وعم‌تناموعه ماع مه ۵و امممتامه۲ص۵ممها 
هط عناوم 0 و1۵7۵ م1112 مان مه فهمطامصه ممتممم )همم از مممتاهم1 اممم0 2 همصتنان وم 2۵01۵60 

6 0۷۵۵ اطمافتقصمن ۲۵121۷۵1۲ 278 فالناوعع فطا 


۰ لا1 ] رملما0۲0 متقتم رصه7 0122 یع0ظ1 هع۳ه ک2ع1 :۵۲۱۷۵۲0۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 0 ۵/2۵۱ :۳۱0۵89۵۵226 
ی و 


بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد. احزای عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن دو 
ر تم کینو! (.//۲۷ 01011100 611080011071)) در استان خوزستان 


پیوند پاپن ؛ علی مختاران" *و سحاد انصاری اردلی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۰۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۰۵ 


نیتروژن دو رقم کینوا (.۲۲۱/4 706 [۵0۴00:)) در استان خوزستان. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۴): ۶۷۱-۶۹۱ 


چکیده 


یکی از راه‌های استفاده و بهره‌برداری از آب و اراضی شور استفاده از گیاهان متحمل به شوری مانند کینوا است. مدیریت عناصر غذایی مانند 
اجزای عملکرد پروتئین دانه و کارایی مصرف نیتروژن دو رقم کینوا (.//:۲۷ 9706 60۴00100:/)) در شرایط آبباری با زه‌آب مزارع نیشکره 
آزمایش مزرعه‌ای در سال زراعی ۹۸- ۱۳۹۷در شرکت کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان در جنوب غرب خوزستان به‌صورت کرت‌های خرد شده 
در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. چهار سطح کود نیتروژن شامل صفر (شاهد)» ۷۵ ۱۵۰ و ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار از 
منبع کود اوره ب‌عنوان فاکتورکرت اصلی و دو رقم کینوا شامل تیتیکاکا و گیزوان به‌عنوان فاکتور کرت فرعی در نظر گرفته شد. صفات مورد مطالعه 
شامل:ارتفاع گیاه, قطر ساقه, تعداد گل‌آذین» وزن هزار دانهه شاخص سطح برگ. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت. کارایی مصرف 
نیتروژن و محتوی پروتئین دانه بود. نتایج نشان داد که برهم کنش نیتروژن و رقم بر شاخص سطح برگ تعداد گل‌آذین در بوته» عملکرد دانه» عملکرد 
بیولوژیک و پروتتین دانه معنی‌دار بود. بیشترین ارتفاع گیاه, قطر ساقه و شاخص سطح برگ در نتیجه کاربرد تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
حاصل شد. بیشترین عملکرد دانه در رقم گیزاوان (۲۳۶۲ کیلوگرم در هکتار) در سطح ۱۵۰ کیلو گرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد و پس از آن کاهش 
یافت. امّا در رقم تیتی کاکا بیشترین عملکرد دانه (۲۳۷۲ کیلوگرم در هکتار) در سطح ۲۲۵ کیلو گرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد و واکنش آن تا 
بالاترین سطح کود نیتروژن به‌صورت خطی بود. بیشترین مقدار پروتتین دانه در رقم گیزاوان با کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد که 
۸ درصد بیشتر از شاهد بود. بر اساس نتایج به‌دست آمده. رقم گیزاوان کینوا می‌تواند انتخاب بسیار مناسبی برای زمین‌های شور و کم بازده در جنوب 
استان خوزستان باشد. 


واژه‌های کلیدی: پرونئین دانه. تیتی کاکاء شاخص سطح برگ, گیزاوان 


۱- دکترای خاکشناسی» کارشناس سازمان آب و برق خوزستان» ایران. 
۲- دکتری آبیاری و زهکشی, استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, سازمان تحقیقات آموزش 
و ترویج کشاورزی ایران» ایران. 
۳- دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شهید چمران اهوازء اهوازه ایران. 
(۶*- نویسنده مسئول: 10211.0010ع ۵) صحه)طآمصصنله اتقصط) 
۰203270 10.22067/221۳۷.2021 :1۵1 


وه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


مقدمه 

شوری یکی از مهم ترین تنش‌های محیطی است که تولید 
محصولات زراعی را تحت تأثیر قرار می‌دهد. در تمام مناطقی که 
آبیاری برای تولید محصولات زراعی ضروری است شور شدن خاک 
نیز امری غیرقابل اجتناب است (2005 ,۳10۷۷65 ۳۱۵۱7۷/۵۲96). این 
پدیده به‌تدریج به یک مشکل عمده در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
ایران تبدیل شده است. از جمله راهکارهای مقابله با تنش‌های 
غیرزیستی می‌توان به توسعه ارقام متحمل به شوری» تناوب کشت 
محصول, اصلاح ژنتیکی» استفاده از کودهای آلی و شیمیایی مناسب 
اشاره کرد (2011 ,.21 6 200:7عله). 

یک گونه امیدبخش هالوفیت که قابلیت بالایی جهت تبدیل به 
یک محصول زراعی دارد» کینوا می‌باشد. کینوا با نام علمی 
0۰ 1۱۱۱0 ۵10001:/11:/) یک گیاه دولبه‌ای متعلق به خانواده 
اسفناج 620000126628 و غالا خودگشن است. دانه کینوا یک منبع 
(2006 ,.لة 6 ۳2۲22۷2ظ). سازمان خواروبار جهانی علاوه‌بر نام- 
گذاری سال ۲۰۱۳ میلادی به‌نام کینواء این گیاه را یک محصول 
راهبردی برای امنیت غذایی دنیا معرفی کرده است. در ۲۰ سال گذشته 
سطح زیر کشت کینوا افزایش سریعی داشت. به‌طوری‌که در جنوب آمریکا 
رسید.در حال حاضر کینوا در بیش از ۱۰۰ کشورکشت می شود. عملکرد 
212 

نفک شور تا ات زیاس بر رش گیاف کفیت بسن و عملکد 
دانه حتی در گیاهان شورزی مانند گیاه کینوا دارد. در اثر شوری رشد 
گیاه» عملکرد کل دانه» تعداد دانهه وزن تر و خشک دانه کاهش می- 
یابد (2008 ,۲162 6 1>0۲0). تحقیقات در رابطه با عکس‌العمل 
گتا شست به شویی شیک‌های مت و صفات مقام از ان اسام 
گرفته (2016 ,.21 61 ۷۷۱) و پیشنهاد شده است که در تحقیقات 
مزرعه‌ای» پاسخ ارقام مختلف کینوا به تنش‌های غیرزنده بررسی شود. 
پترسون و مورفی (2015 ,1۷]۵۵۳6۳۵۲۵508) عللاوه‌بر اینکه 
تنوع قابل توجه ارقام کینوا در تحمل به شوری را نشان دادند. کاهش 
و کاهش ارتفاع گیاه در شرایط شور را گزارش کردند. شابلا و 


همکاران (2013 ,.21 61 51020212) نیز تفاوت‌های ژنوتیپی تحمل به 
شوری در کینوا را گزارش کردند. 

کینوا بهترین گیاه برای کشت در خاک‌هایی که شوری ۱٩‏ 
دسی‌زیمنس بر متر و بالاتر از آن دارنده می‌باشد ( وله 66 ۱۷1902 
2 کاهش عملکرد مشخصی در برخی ژنوتیپ‌ها کینوا رشد کرده 
در خاک شور با شوری ۵۰-۴۰ دسی‌زیمنس بر متر مشاهده نشده 
است. جالب است که افزایش ناچیزی در عملکرد دانه کینوا رشد کرده 
در خاک شور با شوری ۵-۱۵ دسی‌زیمنس بر متر مشاهده شده است. 
جمالی و همکاران (2016 ,21 64 12721) تأثیر سطوح مختلف 
شوری را بر جوانه‌زنی و شاخص‌های رشد دو رقم گیاه کینوا بررسی 
کردند. نتایج بررسی آن‌ها نشان داد که گیاه کینوا به سطوح بالای 
شوری در مرحله جوانه‌زنی مقاوم بوده و می‌توان با اعمال مدیریت 
مناسب درمزرعه» استقرار این گیاه را در شرایط وجود آب و خاک شور 
تضمین نمود. تحقیق مزرعه‌ای با هدف بررسی تأثیر کیفیت آب 
آبیاری با شوری شامل ۱/۵ ۰۴ ۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس بر متر نشان داد 
که بیشترین و کم‌ترین عملکرد دانه به‌ترتیب مربوط به شوری ۴ و ۱۶ 
دسی‌زیمنس بر متر بود (2015 مبله 6 تطانهدهعلض. 

نیتروژن از جمله عناصری است که کمبود آن در خاک‌های مناطق 
خشک و نیمه‌خشک قابل توجه است. زیرا مقدار مواد آلی که عمده 
ترین منبع ذخیره نیتروژن هستند در این مناطق خیلی کم بوده و در 
صورت وجوده سریع تجزیه می‌شود (1992 ,۷60۵61 نیتروژن یکی 
از عناصر غذایی ضروری برای رشد گیاه است. کودهای نیتروژنی 
نقش اساسی در افزايش عملکرد و همچنین بالا بردن کیفیت دانه ایفا 
می‌کنند (2012 ,10110112). نیاز کینوا به نیتروژن خاک زیاد بوده و 
مصرف کود نیتروژن برای رشد محصول در طول دوره رشد رویشی 
کینوا بسیار مهم است (2005 .21 66 ۳۲۱6۷). از سوی دیگر نیاز 
کودی کینواب‌دلیل تنوع شرایط اکولوژیکی در سرتاسر دنا هنوز تحت 
مطالعه است. برای مثال ایرلی و همکاران (2005 ,.2 6 ۳۳16۲) 
گزارش دادند که کینوا به‌شدت به کود نیتروژنه پاسخ می‌دهد و کاربرد 
۰یلوگرم نیتروژن در هکتار در خاک لومی عملکرد بیشتر از ۳۵۰ 
کیلوگرم در هکتار را نشان داده است و عملکرد دانه نست به شاهد 
۴ درصد رشد داشته است. بسرا و همکاران (2014 ,له 66 2612ظ) 
اظهار داشتند میزان ۷۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بهترین مقدار کود 
نیتروژن برای رشد و نمو کینوا و دستیابی به حداکثر عملکرد اقتصادی 


در شرایط آب و هوایی مصر است. شمس (2012 )٩2۳05,‏ در 
بررسی واکنش کینوا به سطوح مختلف کود نیتروژن (۳۶۰,۲۷۰۰۱۸۰ 
۰ و ۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) دریافت که با افزایش سطوح 
نیتروژن تا بالاترین سطح. عملکرد بیولوژیکی کینوا افزایش یافت و 
افزایش مقادیر نیتروژن نه تنها منجر به افزایش رشد محصول و تولید 
زیست‌توده کل گردید بلکه کیفیت دانه را تحت و قرار داد. 

با توجه به افزایش وسعت زمین‌های شور و کمبود منابع آبی در 
کشور استفاده از منابع موجود به‌صورت صحیح و کاربرد آب‌های 
نامتعارف مانند آب زهکش‌هاء آب‌های شور و پساب‌ها یکی از 
مهم‌ترین اهداف در بخش کشاورزی می‌باشد. استفاده مجدد از زه‌آب 
کشاورزی» یکی از روش‌های مدیریت زه‌آب می‌باشد ( ,.21 61 ۷22۵7 
5 به‌طور معمول, زه‌آب در مقایسه با آب آبیاری ازکیفیت 
پایین‌تری برخوردار است. برای به حداقل رساندن اثرات 
مخرب‌ کوتاه‌مدت و بلندمدت زه‌آب‌ها بر محیط زیست. تولیدات 
گیاهی. حاصلخیزی خاک و کیفیت منابع آب» توجه به مسائل 
مدیریتی در پروژه‌ها و حوضه‌های آبریز حائز اهمیت است. به‌علاوه با 
استفاده از زه‌آب برای آبیاری» مشکلات ناشی از تخلیه زه‌آب‌هابه 
حداقل رسیده و احتمال آلودگی منابع آب نیز کاهش می‌یابد 
(2005 ,ذاطع۸ صدهع۴]2). خانعلی و همکاران (2016. 6۲ تمصع 
,.21) نشان دادندکه استفاده از زه‌آب در صورت مدیریت صحیحء 
علاوه‌بر اينکه از هدر رفتن مقادیر زیاد آب جلوگیری کرد در مواردی 
باعث بهبود کمّی وکیفی خاک و گیاه گردید. 

مطالعات انجام شده در ایالات متحده آمریکا نشان داد که زه‌آب 
حاصل از فعالیت‌های کشاورزی» مهم‌ترین منبع آلودگی آب دریاچه‌ها 
در این کشور است (1990. لفامعصجم هط منک لعاتمنا 
۷ ۳۲۵۲۵۵۱۱0۶). بهداروندی و هوشمند ( ,‌طفصصطدمم۴۱ 
7 (1جه3600127۷) کیفیت زه‌آب‌های کشاورزی کشت و 
صنعت‌کارون در استان خوزستان را برای استفاده مجدد درکشاورزی با 
استانداردهایی نظیر طبقه‌بندی ویلکاکس مطالعه کردند. نتایج نشان 
داد که آب برخی از زه‌آب‌ها در کلاس سه (شوری زیاد) که برای 
مصارف کشاورزی قابل قبول و برخی دیگر از نظر شوری در کلاس 
چهار (شوری خیلی زیاد) که برای مصارف کشاورزی غیرقابل قبول 
می‌باشند» قرار داشتنند. طبق جدول ویلکاکس از نظر درصد سدیم 
کلیه زهکش‌ها در گروه یک (عالی تا خوب) و از نظر اسیدیته مطلوب 
بودند. در تولید محصولات کشاورزی» کیفیت زه‌آب تعیین‌کننده نوع 
گیاه مناسب کشت از نظر آبیاری است. اگر ویژگی‌های آب» خاک و 
گیاهان مورد نظر شناخته شده باشد. امکان استفاده مجدد از زه‌آب 


زراعی وجود دارد و می‌توان آن را از لحاظ اقتصادی مدیریت نمود 


پاپن و همکاران. بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد... ۶۷۵ 


(2017 ببلة )6 ۷2227 ). 

در استان خوزستان تولید زه‌آب از فعالیست‌های مختلف به‌ویژه 
نزدیک چهار میلیارد مترمکعب زه‌آب در سال تولید می‌گردد ( 16۷۷۳۸ 
1 ,۰/3600 کشت کینوا به‌ویژه با استفاده از زه‌آب در مناطق 
جنوبی ایران به‌عنوان یک گیاه زراعی مقاوم به شوری موجب ایجاد 
کشاورزان و امنیت غذایی خواهد شد. با توجه به اینکه به‌زراعی و 
تامین نیتروژن مورد نیاز گیاه در جهت افزایش تولید محصول با 
عملکرد مطلوب بسیار با اهمیت است. بنابراین نیاز است تا میزان کود 
مصرفی و همچنین رقم مناسب بررسی گردیده و گامی در جهت 
تعبین رقم برتر و بهترین سطح کود نیتروژن و تاثیر آن بر عملکرد 
اجزای عملکرد» غلظت پروتئبن دانه 9 کارایی مصرف نیتروژن در 
شرایط آبیاری با زه‌آب مزارع نیشکر (0[161700۳ ۵0ج5۵661) 


جنوب استان خوزستان برداشته شود. 


مواد وروش‌ها 

این تحقیق در شرایط مزرعه‌ای در سال زراعی 4۸- ۱۳۹۷ در 
شرکت کشت و صنمت نیشکر میرزا کوچک خان (طول جفرافییی ۳۱ 
درجه و ۲ دقیقه شمالی وعرض جغرافیایی ۶۲ درجه و ۲۹ دقیقه 
شرقی) با ارفاع ۴۵ متر از سح دریاانجام گردید بر اساس آمار 
ایستگاه هواشناسی آبادان و خرمشهر میانگین بارندگی سالانه ۱۶۰ 
میلی‌متر و میانگین دمای سالیانه ۲۵/۴ درجه سانتی‌ گراد (میانگین 
دمای دوره رشد ۱۷ درجه سانتی گراد) و رطوبت نسبی ۴۷/۱ درصد 
می‌باشد. خاک‌های منطقه دارای رژیم رطوبتی اریدیک و رژیم 
حرارتی مزیک می‌باشند ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
آزمايش در جدول ۱ و کیفیت آب آپیاری در جدول ۲ نشان داده شده 
است. 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورها شامل کود اوره در چهار 
سطح: بم ((۰ (شاهدا, ۸۷۵ ۱۵۰ و ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار)به‌عنوان 
فاکتور اصلی و دو رقم کینوا (تیتیکاکا:,۷ و گیزاوان: ۷۵) به‌عنوان 
فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. 


۶7۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴‏ ز مستان ۱۴۰۱ 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک (عمقق ۰-۷۵ سانتی‌متری) 
رصم 0-75 06۵00) امد م6 ۵ نانمس آف‌تصصهدن 2۳00 هدام موم -1 ما10 


نقطه ظرفیت ۳ تا و 1 ۳ 
ی فسفر. کر پتاسیم . نیتروژن ورکنتی شوری وت عمق 
پژمرد ی ذدیی رو و 0 1 2 7101۰ "۷ 1۳0 09 ۳ دامع 
۴ ۰ ۲ بیج (لمعه) (لمعه) ‏ (وعه) .. (م5) با «صعه) ۳۴ (۵) 
(0( (0) 
وم رحن 
1997 4.3 35 2625 045 2893 0۳26 1.8 525 0-25 
رسی لومی 
0121 
15.09 335 15 1025 016 1325 014( 8 235 ۳ 25-50 
‌ 
7 1107 
102 
1122 1698 32-71 12.5 00۳14 1157 00012 901 2 یتاکن رتش 50-5 
لومی 
جدول ۲- ویژگیهای آب استفاده شده 
۵ ۱۲۵۲۵۳ 0۵ 0۴ ۳۳۵۵۵۳۵5 -2 12016 
ف ۳ کل املا ۱ 
یر یرت کلسیم کر جذب ِ اکنش سوری منبع آب 
۱۳9 ۱/۱ ت0۳ 09 ۰ محلول و ۳60 ۰ 0 
 )6017(‏ (17معص) . (17ومص . (7معص) .... سدیم 1۳5 ۳ (06) هو 0۲ ع>سوگ 
۳۹ ۳60.1) 
ماک 
1934 4.10 139 1983 8.96 19999 30 2172 ۲ 
کارون 
٩۱ 221-6‏ 
1200 1173 16.0 ۱237 1020 22252 18 1.15 فصن 
زهاب نیشکر 


عملیات تهیه زمین توسط گاوآهن برگردان‌دار و دو دیسک عمود 
برهم و ماله (تسطیح زمین) انجام گردید. بر اساس نتایج آزمون خاک 
و توصیه کودی, کود پتاس به‌میزان ۷۵ کیلوگرم از منبع سولفات 
پتاسیم و فسفر به‌میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار ازمنبع سوپر فسفات 
تریپل مورد استفاده قرار گرفت. تیمارکودی نیتروژن در سه نوبت 
به‌صورت پایه و دو نوبت سرک در ابتدای مراحل چهار تا شش برگی و 
شروع گل‌دهی بر اساس تیمارهای آزمایش اعمال گردید. کاشت بذر 
(رقم تیتی‌کاکا و گیزاوان تهیه شده از مٌسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 
نهال و بذر-کرج) در ۱۵ آبان ماه سال ۱۳۹۷ به‌صورت جوی و پشته- 
ای (بر روی خط داغاب) و با دست انحام شد. هرکرت شامل شش خط 
کشت به‌طول چهار متر بود. فاصله دو بوته حدود۷-۱۰ سانتی‌متر و 
فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر (تراکم ۲۳ بوته در مترمربع) در نظر گرفته 
شد. دو آبیاری اول کرت‌ها با آب کارون به‌فاصله پنج روز در جهت 
بات با ماه خاک بو اتکی بو بترها شام گرنید. یس خة 
آبیاری» از زه‌آب حاصل از زهکش‌های کشت و صنعت میرزا کوچک 


خان استفاده گردید. آبیاری بر اساس کمبود رطوبت خاک صورت 
گرفت. قبل از آییاری نمونه رطوبت خاک گرفته شده و رطوبت خاک 
به‌صورت وزنی در آزمایشگاه اندازه‌گیری شد و با توجه به حداکثر 
تخلیه مجاز که با توجه به مقاوم بودن گیاه به خشکی و شوری معادل 
۰ درصد ظرفیت نگهداری آب در خاک در نظر گرفته شد تاعمق 
موّثر ريشه (۵۰ سانتی‌متر) انجام شد (2015 ,.له )6 نطنددهعلش. 
برداشت نهایی در اواخر بپهمن ماه در زمان رسیدگی فیزیولوژیک 
صورت گرفت. صفات مورفولوژیک کینوا شامل ارتفاعبوتهء قطر ساقهء 
تعداد گل‌آذین (خوشه) در بوته در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک اندزه- 
گیری شد. به این منظور پنج بوته از خطوط نمونه‌برداری با احتساب 
حاشیه و به‌طور تصادفی هر کرت انتخاب شد. ارتفاع بوته با متر از 
محل طوقه تا قسمت بالای ساقه اصلی اندازه‌گیری شد و میانگین هر 
کرت به‌دست آمد. قطر ساقه به‌وسیله کولیس و با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر 
برای پنج بوته اندازه‌گیری و میانگین آن‌ها محاسبه گردید. تعداد 
خوشه‌های کینوا نیز شمارش شد. 


جهت تعیین عملکرد دانهء بوتدهای موجود در سلحی معادل پنج 
مترمربع از هر کرت آزمایشی برداشت شد و جهت خشک شدن» 
به‌مدت یک هفته در هوای آزاد قرار گرفت. دانه‌های برداشت شده از 
هر کرت به‌طور جداگانه با ترازوی دقیق آزمایشگاهی توزین گردیدند 
و با تعمیم دادن به هکتا, عملکرد دائه بر حسب کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد. برای تعیین عملکرد کل؛ در هر کرت از مساحت پرداشت 
پنج مترمربع» تمام قسمت‌های گیاه کف‌بر شده و با ترازوی دقیق و با 
دقت یک گرم اندازه‌گیری شد. با تقسیم عملکرد دانه با رطوبت ۱۴ 
درصد بر عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت محاسبه شد. 

برای محاسبه وزن هزار دانه از میان دانه‌های برداشت شده مربوط 
به هر کرت ۱۰ نمونه صدتایی انتخاب و وزن دانه‌ها تعیین گردید. 
برای تعیین شاخص سطلح برگ در مرحله گل‌دهی از خطوط نمونه 
بطور تصادفی پنج بوته را انتخاب کرده و پس از جدا کردن برگ‌هاء 
سطح برگ هر نمونه توسط دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ اندازه- 
گیری شد و سپس شاخص سطح برگ محاسبه گردید ( ,.21 )6 ]۳ 
8 غلظت نینروژن به‌روش کجلدال ( 6 6۳06۲ظ۳ 
2 ,1۷]01۷72767) اندازه‌گیری شد. میزان پروتئین دانه کینوا با 
استفاده از درصد نیتروژن با ضریب تبدیل ۶/۲۵ تعیین شد. کارآیی 
زراعی مصرف نیتروژن از معادله ۱ برآورد گردید ( .21 6 697611 
94 
معادله (۱) ۲ ۱۱۱۲۲-6۷۲ 

که در آن. ۱17: کارآیی زراعی مصرف نیتروژن (کیلوگرم در 
کیلوگرم» ]۷: مقدار ماده خشک تولید شده توسط گیاهی که کود 
دریافت کرده است (کیلوگرم در هکتار)» ۶ ۷: مقدار ماده خشک تولید 
شده توسط گیاهی که کود دریافت نکرده (کیلوگرم در هکتار) و ۳: 
مقدار کود اوره مصرف شده (کیلوگرم در هکتار) است. محاسبات 
آماری با استفاده از نرم‌افزار 9.4 ۹۸6 انجام گردید. مقایسه میانگین- 
ها به‌روش ]هن در سطوح احتمال پنج و یک درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ارتفاع بوته کینوا تحت 
تأثیر رقم و سطوح کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد. امّا برهم‌کنش کود نیتروژن و رقم بر ارتفاع گیاه معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که ارتفاع کینوا به‌طور قابل 
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توجهی با افزایش کود نیتروژنه افزايش یافت. بالاترین ارتفاع بوته در 
تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌میزان ٩۳/۰۸‏ سانتی‌متر و 
کمترین ارتفاع بوته به‌میزان ۳۶/۹۶ سانتی‌متر به شاهد تعلق داشت. 
نیتروژن نقش اساسی در ساختمان کلروفیل دارا بوده شوری ضمن 
کاهش نفوذپذیری غشای پلاسمایی سلول‌های ریشه (ناشی از 
افزایش غلظت آبسیزیک اسید در بافت‌های گیاهی) فعالیت آنزیم‌های 
کاشی یا تیا کیت و شا ساب وان امس ی از 
عناصر غذایی را محدود می‌کند. ولی مصرف نیتروژن با کاهش نسبت 
اسید آبسیزیک به جیبرلین باعث افزایش رشد رویشی گیاهان در 
شرایط شور می‌گردد (2003 ,02718ع۲010). افزایش ارتفاع بوته در 
اثر مصرف نیتروژن به‌علت تأثیر مطلوبی است که نیتروژن بر رشد 
گیاه دارد. افزایش سطوح نیتروژن باعث افزایش تقسیم سلولی می‌شود 
و در نهایت ارتفاع گیاه افزایش می‌یابد. به‌طور معمول, ارتفاع بوته با 
کاربرد کود نیتروژن افزايش می‌یابد که اين مر ممکن است به‌دلیل 
افزایش طول میان‌گره در گیاهباشد. افزایش ارتفاع کینوا با افزایش 
سطح نیتروژن» اساساً ب‌دلیل نقش نیتروژن در فعالیت‌های متابولیکی 
است (2014 ولة 6 2672 :2012 ,عحصقطگ :2013 مقععطمن ز 
5 , .21 )6 60۳166). آذرپور و همکاران ( ,.21 6 تتامتت۸) 
4 نتیجه گرفتند که در میان سطوح کود نیتروژن حداکثر ارتفاع 
کینوا ۱۰۴/۶ سانتی‌متر مربوط به تیمار ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 

مقایسه میانگین بین ارقام نشان داد که رقم گیزاوان با ۸۵ 
سانتی‌متر بالاترین و رقم تیتیکاکا با ۷۸/۹ سانتی‌متر کمترین ارتفاع 
بوته را به خود اختصاص داد (جدول ۴). مطالعات نشان می‌دهد در 
بعضی گیاهان هالوفیت, غلظت‌های کم آملاح در مقایسه با دم 
حضور آن‌ها می‌تواند به‌علت اثر آن بر رشد سلول و موازنه آب» سبب 
تحریک رشد گیاهان شود (2017 ,.لة 6 تتعصمطهآه). با این حال. 
مقدار غلظت املاح آب آبیاری مورد نیاز برای اف زايش ارتفاع کینوا 
بیشتر از ۱۱ دسی‌زیم نس بر متر,کاهش نیافت ( ,له 6 ۱۷۷1150 
2) و در شوری بیشتر از ۲۵ دسی‌زیمنس بر متر در بعضی گونه- 
های کین وا ارتفاع کینوا افزايیش یافت ( ,.21 66 06۳67-۳2800 
0 این ویژگی نشان می‌دهد که احتمالاً کینوا از سازوکارهای 
تمغ مک گیاهان هریت اسگاهه میک و فترایط شین قنوری 
پایین باعث تقویت رشد گیاه می‌شود (21..2016 66 0۳2.,). 
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۶۸,۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


قطر ساقه 

نتایج تجزیه وارپانس داده‌ها نشان داد که تأثیر سطوح کود 
نیتروژن و رقم بر قطر ساقه در سطلح احتمال یک درصد معنی‌دار ده 
اما برهم‌کنش کود نیتروژن و رقم بر قطر ساقه معنی‌دار تشد (جدول 
۳ افزايش مصرف کود نیتروژن موجب افزایش قطر ساقه شد. 
به‌طوری که بالاترین میانگین قطر ساقه ۱/۲۴ سانتی‌متر در تیمار ۲۳۵ 
کیلوگرم تییروژن فرهکتاز حامل هد اوظر آمازی با سار ۱۵ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار در یک سطح قرار داشت و کمترین 
میانگین قطر ساقه در شاهد حاصل شد. مقایسه میانگین بین ارقام 
نشان داد رقم گیزاوان با ۰/۹۶ سانتی‌متربالاترین و رقم تی تی کاکا با 
۴ سانتی‌متر کمترین قطر ساقه را به خود اختصاص داد (جدول ۴). 
محققین گزارش کرد‌اند که با افزایش کاربرد نیشروژن؛ شاخص 
کلروفیل گیاه و در نتيجه ویژگی‌هایی رشدی گیاه مانند قطر ساقه 
افزايش یافت (1994 .21 6۲ 1127067). نتایج به‌دست آمده در این 
آزمایش نیز گویای این مطلب بود. مصرف بیش از حد نیتروژن موجب 
تحریک رشد رویشی بیش از حد گیاه. نازک و دراز شدن ساقه و در 
نتیجه. خوابیدگی بوته‌ها و همچنین» مصرف بیش از حد آب می‌شود. 
نتایع مشابهی در خصوص اثر مثبت کود نیتروژن بر افزایش قطر ساقه 
کینوا توسط سانگوانسک (2004 ,82-۲2020521 گوما و همکاران 
(2013 ,.21 ]۵ 001۳022)) و بسرا و همکاران (2014 ,بل 66 26۲2ظ) 
حاصل شده است. 


تعداد گل‌آذین (خوشه) در بوته 

اثر نیتروژن» رقم و برهم‌کنش آن‌ها بر تعداد گل‌آذین معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که افزایش مصرف کود 
اوره موجب افزایش تعداد گل‌آذین (خوشه) در بوته شد. به‌طوری که 
بیشترین تعداد گل آذین مربوط به تیمار ۱۵۰ کیلوگرم کود اوره در 
در یک سطح قرار داشت و کمترین تعداد گل آذین در شاهد حاصل 
شد. (جدول ۴). 

افزایش تعداد خوشه در گیاه به‌دلیل مصرف کود نیتروژن» نشانگر 
تأثیر نیتروژن در افزایش تولید و توزیع مواد فتوسنتزی از منبع (قسمت 
رویشی) به‌سمت مخزن (قسمت‌های زایشی) است. در مطالعه حاضر 


افزايش نیتروژن در گیاه کینوا به‌علت تأثیر در فعالیت‌های متابولیکی» 
باعث افزایش تعداد خوشه در بوته کینوا و در نتیحه افزايش تولید دانه 
در تیمار برتر گردید (جدول ۴). این رابطه منبع و مخزن به‌دلیل توسعه 
و نگهداری سطح برگ تحت تآثیر نیتروژن است. .21 61 ۷۲۵600۷) 
(2006 ,لح بع تصتتت۸ :1998 در نتیجه. کارایی فتوسنتزی و 
همچنین تسهیم ماده خشک در اندام زایشی در شرایط بهینه نیتروژن 
بهبود یافته است (2004 ,.21 61 ۳۲۷5۱۳۵). کود نیتروژن (۱۰۰ و 
۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) طول خوشه اصلی ارقام کینوا را 
به‌طور معنی‌داری بهبود بخشید و در نتیجه. بیشترین تعداد دانه کینوا 
را تولید کرد (2014 رلة 6 29۲2ظ). شومن (2018 معحصمطه) 
نشان دادند که با افزايش کود نیتروژن تعداد گل‌آذین» وزن گل‌آذین 
اصلی و تعداد دانه در گل‌آذین کینوا افزايش یافت. مقایسه میانگین 
بین ارقام نشان دادء رقم گیزاوان با ۱۸/۹۵ بالاترین و رقم تی تی 
کاکا با ۱۷/۷۶ کمترین تعداد خوشه در گیاه را به خود اختصاص داد 
(جدول ۴). بررسی اثر متقابل نیتروژن و رقم بر تعداد گل‌آذین (خوشه) 
در بوته کینوا نشان داد بیشترین میانگین تعداد گل‌آذین در رقم 
گیزاوان با کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار مقدار ۲۲/۵۲ بود 
که از نطر آماری با تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در یک 
سطح قرار دارند. امّا در رقم تیتی‌کاکا بالاترین تعداد گل‌آذین با کاربرد 
۵ کیو گرم تزور کر هیر ۲۲/۷۲ ود (شکان ای کاکا ۳ 
گیزاوان: ۷۰). 

به نظر می‌رسد در گیاه شورزیست کینوا به‌دلیل اینکه در محیط- 
های شور رشد يافته است» شوری تحریک کننده و بهبوددهنده رشد 
گیاه است (2013 ,01022)) به عبارت دیگر یون‌های سدیم و کلر 
موجود در محیط رشد بر صفات مرقولوژیکی کینواتثیر متبت دارند. 
لانگ و همکاران (2016 .۵1 66 102) در بررسی تأثیر تیمارهای 
شوری (۱۵۰۰۵۰۰۰ و۳۰۰ میلی‌مولار کلرید سدیم) بر صفات دو رقم 
کینوا (سبز و قرمز) مشاهده کردند که تتش شوری به‌طور معنی‌داری 
تعداد برگ‌های ساقه اصلی و تعداد شاخه‌ها و خوشه‌های روی گیاه را 
کاهش داد و رقم قرمز نسبت به سبز با ريشه عمیق‌تر و وزن ريشه 
بالاتر توانست جذب مواد مغذی را افزايش دهد و در نتیحه باعث 
افزايش تعداد خوشه‌هاء تعداد دانه و وزن هزار دانه و زیست توده کل 
گردد. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین تأثیر سطوح نیتروژن و رقم بر تعداد گل‌آذین (خوشه) در بوته کینوا 
(ماونل) )0۲۵ص ۵ واه فص ی نج این مه م۱۵ همه ۵۴ )»66 6ظ) ۲۵ کصرمو‌نهم‌صصی صهع]۱۷ -1 ۲2۰ 
۲ ومصنین ظ1 


سطح زمین است. این صفت از جمله پارامترهای مهم در ارزیابی رشد 
یک جامعه گیاهی است که اندازه و پویایی آن به عوامل متعدد بستگی 
دارد. نتایج این پژوهش نشان داد که شاخص سطح برگ در مرحله 
گل‌دهی تحت تأثیر معنی‌دار رقم و میزان کود مصرفی و برهم‌کنش 
آن‌ها قرار گرفت (جدول ۳). 

با افزايش مصرف نیتروژن رشد گیاه تسریع می‌یابد و در نتیجه 
شاخص سطح برگ افزايش یافته و زودتر به حداکثر خود می‌رسد. با 
افزایش سطوح نیتروژن. شاخص سطح برگ در هر دو رقم مورد 
بررسی افزایش یافت. بررسی آثر متقابل نیتروژن و رقم بر شاخص 
سطح برگ نشان داد بالاترین شاخص سطح برگ در رقم گیزاوان 
با کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار مقدار ۵/۸۲ بود و سپس با 
افزايش کود نیتروژنه در تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار شاخص 
شاخص سطح برگ با کاربرد ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار ۵/۳۴ 


مصرف نیتروژن باعث افزایش مقدار کلروفیل» تشدید سبزینگی 


برگ و در نتیجه افزایش شاخص سطح برگ می‌شود به همین دلیل 
استفاده از این عنصر در حد مطلوب تأثیر بسیار مثبتی بر شاخص‌های 
رشد گیاه» از جمله سطح برگ دارد. کاربرد نیتروژن تقسیم و انبساط 
سلولی (1999 ببلة 6 2202ع۵؟) و فتوسنتز و تولید برگ ( 6 20 
5 ,.۵۱) را افزایش می‌دهد. نیتروژن با تأثیر بر مقدار کلروفیل 
برگ منجر به بهبود کارآیی فتوسنتزی و در نتیجه. باعث بهبود و 
تکمیل مراحل رشد رویشی گیاه می‌شود ( .له 6 کنامنامصل۸ 
6 افزایش سطح برگ کین در اثر کاربرد نیتروژن توسط بسرا و 
همکاران (2014 .21 6 82572) نیز گزارش شده است. آمر و 
همکاران (2014 ,.21 66 ۸2۲26۲) و عمر و همکاران .21 6 تقحص)) 

.(2014 اختلاف معنی‌داری بین تمام #نوتیپ‌های کینوا برای صفات 
مرفولوژیکی ماتند شاخص سطح برگ را گزارش کردند. مقادیر 
مختلف شاخص سطح برگ در ژنوتیپ‌های مختلف می‌تواند ناشی از 
تفاوت‌های ژنتیکی و یا آسیب تنش‌های زنده و یا غیرزنده باشد» تتش 
شوری بر روی تمام مراحل رشدی کینوا تأثیرگذار بوده و تغییرات 
فیزیولوژیک در آن ایجاد می‌کند ما ارقام کینوای متحمل به شوری 
می‌توانند در این شرایط زنده بمانند و تولید داشته باشند ( 12000560 
89 ,.21 ا6). 


زاره نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین تأثیر سطوح نیتروژن و رقم بر شاخص سطح برگ کینوا 
مین م0 مره ۶فع۱ مه ج این مه والمه۱ مرمع مان ۵۴ عم مط ۲0۲ کمعتنهم‌صی صهم]۱۷ -2 ۲۱۵۰ 


وزن هزار دانه 

اثر نیتروژن و رقم در سطح احتمال یک درصد بر وزن هزار دانه 
معنی‌دار شد. اما برهم کنش نیتروژن و رقم بر وزن هزار دانه معنی‌دار 
نبود (جدول ۳). افزایش مصرف نیتروژن وزن هزار دانه را در دو رقم 
افزايش داد امّا رقم گیزاوان بیشتر از رقم تیتی‌کا کا تحت تأثیر قرار 
گرفت. به‌طوریکه میانگین وزن هزار دانه رقم گیزاوان ۲/۷۳ گرم و 
بالاتر از ميانگین وزن هزار دانه رقم تیتی‌کاکا ۲/۳۶ گرم بود. از نظر 
آماری اختلاف معنی‌داری بین سطوح ۰۷۵ ۱۵۰ و ۲۲۵ کیل وگرم 
نیتروژن در هکتار بر وزن هزار دانه در دو رقم مشاهده نشده است. 
بیشترین میزان وزن هزار دانه در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر 
هکتار (۲/۹۷ گرم) و کمترین میزان آن در شاهد (۱/۷۴ گرم) مشاهده 
شد (جدول ۴). افزايش کاربرد نیتروژن به‌دلیل افزایش سطح سبز 
گیاهی و تعداد شاخه‌های فرعی در گیاه منجر به افزایش تولید مواد 
فتوسنتزی» دوره گل‌دهی و باروری گل‌ها و در نتیجه» اف زایش تعداد 
خوشه و وزن هزار دنه می‌شود. بنابراین» به نظر می‌رسد که کمتر 
بودن وزن هزار دانه در تیمار بدون مصرف نیتروژن به‌علت ضعف گیاه 
در ساخت و انتقال مواد غذایی به دانه‌هاست. 

با افزایش کود نیتروژن وزن هزار دانه کینوا افزایش یافت. 
به‌طوری که حداکثر وزن هزار دانه کینوا با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار ۲/۸۵ گرم بود و از نظر آماری با تیمار ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار (وزن هزار دانه ۲/۷۱ گرم) تفاوت معنی‌دار نداشت 
(2014 ,.21 6ع.۵22:0007). نتایج تحقیقی نشان داد که وزن هزار 
انه کینا (۲/۱ گرم) از سطح ۰ تا ۱۲۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 


تحت تأثیر کود نیتروژنه قرار نداشت (2014 .۵1 66 22572). مطالعه 
دیگر نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه ۱/۷۷ گرم با کاربرد ۰/۸ 
گرم نیتروژن در هر گلدان (دو بوته در هر گلدان) حاصل شد وبا 
فزایش کاربرد کود نیتروژن به‌مقدار ۱/۲ گرم نیتروژن وزن هزار داند 
کاهش وبه۹ ۱/۵۸ گرم رسد (2008 بلق »» 
عجموممموجتممعصهط 1 ) آوادالا و همکاران ( ,.ل2 )6 هاله2«ض) 
7 بیان کردند در دو سال متوالی با افزایش مصرف نیتروژن تا 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در ارقام کینوا مورد بررسی» میانگین 
وزن هزار دانه افزايش یافت و به‌ترتیب به ۴/۷۵ و ۳/۲۶ گرم رسید. 
لازم به ذکر است که وزن هزار دانه کینوا در مقایسه باگیاه تاج 
خروس بالاتر بوده» به‌طوریکه در بررسی دو رقم تاج خروس در 
تایلند» میانگین ۰/۷ گرم وزن هزار دانه گزارش شده است 
(2004 ,ع۲۳20۵۲01۳0000۲00۲)» ولی در مقایسه با بسیاری از 
غلات از جمله گندم (7711677070)» ذرت ( 7۵5 260) و برنج 
(5۵/۷۵ 0:2۵ وزن دانه کم‌تری دارد (,21 )6 2106020[ 
215 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه تحت تأثیر سطوح کود نیتروژن» رقم و برهم‌کنش 
این دو در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). عملکرد 
دانه کینوا بین ۴۷۴/۳۷ و ۲۲۹۰/۳۳ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب در 
شاهد و تیمر ۲۲۵ کیلوگرم کود نیتروژن بود مقیسه میانگین‌ها نشان 
داد که با افزايش کود مصرفی. عملکرد دانه افزایش یافت. عملکرد 


انه در سطوح کودی ۱۵۰ و ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشابه و 
بیشتر از عملکرد در سطح ۷۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. مقایسه 
میانگین عملکرد دانه در ارقام مختلف» حاکی از افزايش عملکرد بیشتر 
دانه گیزاوان در مقایسه با تیتی‌کاکا بود (جدول ۴) مقایسه میانگین 
سطوح مختلف کود نیتروژنی و رقم نشان داد که بیشترین عملکرد دان 
در رقم گیزاوان با مصرف ۱۵۰ کیلوگرم کود نیتروژن و کمترین آن در 
تیتی‌کاکا بدون مصرف کود نیتروژنه حاصل شد. 

برهم‌کنش تیمارها نشان داد در رقم گیزاوان بیشترین عملکرد 
دانه (۲۳۶۲ کیلوگرم بر هکتار) در سطح ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار به‌دست آمد و پس از آن کاهش یافت. اما در رقم تیتی‌کاکا 
بیشترین عملکرد دانه (۲۳۷۲ کیلوگرم بر هکتار) در سطح ۲۲۵ 
کیلوگرم نیتروژن بر هکتار ب‌دست آمد و واکنش آن تا بالاترین سطح 
کود نیتروژن به‌صورت خطی بردازش شد (شکل ۲). 

با توجه به نتایج مطالعه حاضرء می‌توان چنین استنباط کرد که 
افزايش مصرف نیتروژن تا حدی(تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار) که مقدار آن در خاک برای رفع نیاز گیاه طی مراحل رشد و 
نمو کافی باشد. باعث افزايش عملکرد دانه می‌شود و قادیز بشتق. ان 
تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه نخواهد داشت حتی در مواردی 
عملکرد دانه را کاهش می‌دهد. از آنجایی که مصرف کود نیتروژن بر 
فعل و انفعالات بیوشیمیایی» فتوسنتز افزایش طول دوره رویش و 
تحمع ماده خشک بیشتر اندام‌های هوایی و اجزای عملکرد دانه موثر 
است» به نظر می‌آید تاثیر آن بر عملکرد دانه بدیهی باشد ( 66 52572 
4 ,.۵1). نتایج مطالعات نشان داد که ارتفاع بوته. مدت رسیدگی و 
عملکرد کینوا و آمارانت (] 16010۲ ۸۱۵۲۵۱//5)در شرایط بهینه 
خاک افزايش یافت. امّا در سطوح بالای کود نینتروژن» عملکرد دانه 
کاهش یافت. این تتیج با افزایش رشد رویشی و کاهش گل‌آذین به- 
دلیل کاربرد نیتروژن قابل توضیح است (2014 ,.21 ۳۵782۷۵.61ظ). 

در برخی گیاهان, نیتروژن اضافی و بیش از ظرفیت گیاه به‌عنوان 
یک عامل منفی باعث کاهش عملکرد دانه می‌گردد و اين امر می‌تواند 
در اثر کاهش ظرفیت فتوسنتزی برگ‌ها به‌علت افزایش انتقال مجدد 
زودتر از موعد نیتروژن از برگ‌ها به دانه, احیای کمتر به‌دلیل وارد 
شدن نیتروژن بیشتر در چرخه احیای نیترات» افزایش رشد رویشی» 
به‌هم خوردن تعادل جذب عناصر غذایی» ایحاد سمیت در گیاه و در 
نتیجه» تشکیل یون آمونیوم و کوتاه بودن دوره رشد رویشی نسبت به 


زایشی در اين ارقام باشد (2007 ببلة 6 تع220. گزارش شده 


پاپن و همکاران. بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد... ۶۳ 


است که افزایش عملکرد دانه کینوا با افزايش کاربرد کود نیتروژن 
از.٩‏ تا ۳۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بسیار متفاوت بود و دلیل آن 
ممکن است اختلاف شرایط اگرواکولوژیکی و ژنتیکی کینوا باشد 
(2010 ,عصعطم)._ رضوانی مقدم و همکاران (7۷201ع۲5 
(2021 ,.21 )6 1۷1022020 در بررسی سطوح آبیاری و نیتروژن بر 
عملکرد دانه کینوا رقم تیتی‌کاکا مشاهده کردند که با افزايش میزان 
نیتروژن و آبیاری عملکرد دانه افزایش می‌یابد و بیشترین عملکرد دانه 
کینوا (۳۸۳۵/۴ کیلوگرم در هکتار) با مصرف ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار و ۷۵۰۰ مترمکعب آیاری در هکتار حاصل گردید. کومایی 
(2007 ,0101)) بیان داشت که کاربرد ۰ ۱۱ و ۲۲۸ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار با کودهای زیستی منجر به افزایش مداوم عملکرد 
دانه در هر هکتار کینوا در مقایسه با شاهد شد. 

کویرو و همکاران(2008 ,.21 66 1607۲0) بیان داشتند که کینوا 
قادر به کامل کردن چرخه زندگی خود و تولید دانه حتی در شوری آب 
دریا است و عملکرد تعداد دانه در گیاه, ماده خشک در حضور شوری 


زیاد به‌طور معنی‌داری کاهش می‌یابد. 


عملکرد بیولوژیک 

اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار 
بود امّا بین ارقام اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. برهم کنش سطوح 
نیتروژن و رقم بر عملکرد بیولوژیک در سطح یک درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۴). 

اک ان ناد کار ای ۲۵ کن زگرد 
نیتروژن در هکتار به ترتیب با عملکرد بیولوژیک ۶۷۵۶/۹۲ و ۶۸۲۷/۸ 
کیلوگرم در هکتار در یک سطح آماری قرار گرفتند و در سطوح بعد 
باترتیب تیمار ۷۵ و شاه با عملکرد پیولیتیک ۶۲۱۲/۷۵ ۱۶۱۲/۸۱ 
کیلوگرم در هکتار واقع شدند. رقم تیتی‌کاکا و رقم گیزاوان به‌ترتیب با 
عملکرد بیولوژیک ۵۸۳۵/۰۲ و ۵۸۸۲/۱۱ کیلوگرم در هکتار اختلاف 
معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. (جدول ۴). 

بررسی نتایج اثر متقابل سطوح رقم و نیتروژن نشان داده بیشترین 
عملکرد بیولوژیک در رقم تیتیکاکا از سطح ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار (۶۹۲۳ کیلوگرم در هکتار) و در رقم گیزاوان از سطح ۱۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار (۷۰۴۵ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد و 
کمترین آن در هر دو رقم بدون مصرف کود نیتروژنه حاصل شد 


(شکل ۴) 


۶۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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شکل ۳- مقایسه میانگین تأثیر سطوح نیتروژن و رقم بر عملکرد دانه کینوا 


منز م۱ صتجرم م6 ی ه این مه م۱6 ممعمانه ۵ )معا عمط ۲۵ ممرمعتنهم‌صری صهع]۱۷ -3 .۲12 


افزايش عملکرد بیولوژیک به‌وسیله تیمارهای نیتروژن به بهبود 
سطح برگ و کارآیی فتوسنتزی نسبت داده شده است زیرا نیتروژن 
بخشی از آنزیم روبیسکو دخیل در فرآیند فتوسنتز است و نیتروژن با 
تسریع رشد سلول‌های مریستم انتهایی گیاه زمینه را برای رشد گیاه 
فراهم می‌کند (2006 ,.لة 66 نصندات۸). شواهد زیادی وجود دارد که 
نشان می‌دهد افزايش مصرف نیتروژن موجب افزایش وزن تکبوته و 
در نهایت» عملکرد بیولوژیک می‌گردد. علت آن نیز می‌تواند افزایش 


سطح سبز گیاه و در نتیجه» افزايش ماده‌سازی باشد ( 6 نطدعط22 
7 ,.21). آوادالا و همکاران (2017 ,.21 6 ۸۱7۵02112) گزارش 
عملکرد بیولوژیک کینوا نسبت به شاهد به‌ترتییب ۵۲/۹ و ۵٩/۷‏ و 
۴ درصد افزایش پیدا کرد و رقم رگالونا با کاربرد۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار به‌ترتیب در سال اول و دوم به حداکثر عملکرد 
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شکل 6- مقایسه میانگین تأثیر سطوح نیتروژن و رقم برعملکرد بیولوژیک کینوا 
جمصتصن صا 0امز آی‌تومامنم م6 جه وتان مه ولمع۱ عم ۵۴ عم معط ۲۵ کصموتنهمصی صعع]۱۷ -4 ۲۱۵۰ 


شاخص برداشت 

اثر نیتروژن بر شاخص برداشت معنی‌دار بود. بالاترین شاخص 
برداشت (۲۳/۸۸درصد) در تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و 
برداشت معنی‌دار نبود (جدول ۳). از نظر آماری شاخص برداشت در 
تیمارهای ۱۵۰ و ۲۲۵ کیلوگرم کود نیتروژن مشابه و بالاتر از تیمار ۷۵ 
کیلوگرم نیتروژن بر هکتار بود (جدول ۴). 

شاخص برداشت بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی بین 
عملکرد اقتصادی و عملکرد بیولوژیک است. بالا بودن شاخص 
برداشت نمایانگر انتقال مواد فتوسنتزی بیشتر از گیاه به دانه است. 
مصرف نیتروژن به‌دلیل افزایش بیشتر عملکرد دنه منجر به افزایش 
شاخص برداشت می‌گردد. در تحقیق حاضرء شاخص برداشت کینوا با 
فزایش کود نیتروژنه تا سطلح ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار افزایش 
یافت. افزايش شاخص برداشت کینوا با افزايش سطح نیتروژن اساسا 
به‌دلیل نقش نیتروژن در تحریک فعالیت‌های متابولیکی است که 
باعث تولید عملکرد و اجزای عملکرد گیاه می‌شود (2012 .)٩۳2۳156,‏ 
اگرچه افزايش مقدار مصرف نیتروژن تا مقدار مشخصی باعث افزایش 
عملکرد دانه و بیولوژیک گردید. امّا تولید بافت‌های ساختمانی گیاه را 
کمتر افزایش داده و بدین ترتیب افزايش مصرف نیتروژن باعث 
افزايش نسبت دانه به زیست‌توده کل شد. در همین رابطه جودی و 
همکاران (2011 ,.21 61 1001) بیان کردند افزايش شاخص برداشت 
در اثر افزایش سطوح مصرف نیتروژن, به‌دلیل تأثیر کمتر کود نیتروژن 
بر افزایش رشد رویشی و عملکرد بیولوژیک, در مقایسه با عملکرد دانه 
بود. 

بسرا و همکاران (2014 ,.لة 61 82572) بیان داشتند که شاخص 
برداشت با افزایش تیمارهای نیتروژنه از ۰ تا ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر 
هکتارافزايش یافت اما در سطح ۱۲۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار 
کاهش یافت. ظرفیت تولید هر گیاه زراعی نه تنها به کارآیی 
فتوسنتزی آن بستگی دارد بلکه به انتقال موّثر ترکیبات به دانه‌ها نیز 
بستگی دارد که با شاخص برداشت اندازه‌گیری می‌شود. این تخصیص 
مواد فتوسنتزی بین قسمت‌های رویشی و تولید مثل می‌تواند با روش- 
(2007 ,بلج اه ۲0عاتظ). 


در پژوهش حاضرء شاخص برداشت تنوع چشمگیری را نشان داد 
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و از ۱۳/۲۳ تا ۳۲/۸۸ درصد متغیر بود و تحت تأثیر سطح نیتروژن 
قرار گرفت. با این وجود» این محدوده نسبت به گزارش روجاس و 
همکاران (2003 .21 66 60[25). بسیار نزدیک است که در بررسی 
ارقام متنوع کینوا در بولیوی شاخص برداشت را در بازه ۶ تا ۸۷ درصد 
گزارش کردند. 

یافتههای تحقیق حاضر با نتایج بضی از محققان ایرلی و 
همکاران (2005 ,.21 61 ۳[67)» شمس (2012 ,عحتقط9) و برترو و 
همکاران (2007 ,له 66 6۲06۲0) مطابقت داشت. نتایج تحقیق 
حاضر نشان داد که کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار سطح 
بهینه برای مصرف نیتروژن از خاک برای رد کیشوا در فسرایط 
اکولوژیکی منطقه جنوب استان خوزستان بود ایرلی و همکاران 
(2005 ,.ل 6 ۳[6۷) دریافتند که شاخص برداشت برخی از ارقام 
کینوا (کوچابامب) با افزایش کاربرد نیتروژن افزایش یافت. سزیلجی و 
جورنسگارد (2014 ,4تهععص۲0۳ ک ذرع92112) گزارش دادند که 
مقلدیر بالا و پایین شاخص برداشت مربوط به رسیدگی زودرس و 
دیررس ژنوتیپ‌های کینوا می‌باشد. آن‌ها دريافتند, ژنوتیپ‌ها با 
رسیدگی زودرس شاخص برداشت بالاتر از ژنوتیپ‌های دیررس را 
ثبت کردند. همچنین مقادیر پایین شاخص برداشت برای ارقام دیررس 
و مقادیر بالا برای ژنوتیپ‌های زودرس از نتایج مشابه سپهار و 
همکاران (2005 ,.21 66 )٩06227‏ می‌باشد. به نظر می‌رسد که بهبود 
شاخص برداشت و عملکرد دانه کینوا علاوه‌بر میزان نیتروژن به 
عوامل مختلفی مانندتنوع ژنوتییی و شرایط محیطی بستگی دارد. 


پروتنین دانه 

محتوای پروتتین دانه تحت تأثیر سطوح کود نیتروژن» رقم و برهم 
کنش این دو در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 
مقدار پروتتین در دانه به تدریج با افزانش سطح نیتروژن افزايش یافت. 
بیشترین محتوای پروتئین دانه (۲۰/۳ درصد) در سطح ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار حاصل شد که از نطر آماری با تیمار ۲۲۵ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتاراختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین میزان پروتئین 
کینوا در شاهد (۸/۰۹ درصد) بود. میانگین پروتئین دانه به‌طور معنی- 
داری در رقم گیزاوان بالاتر از رقم تیتی‌کاکا بود (جدول ۴). 

ارقام مورد آزمایش عکس‌العمل متفاوتی نسبت به تنش شوری 
تشان دادند که این آمر تاشی از تفاوت‌های ژنتیکی بین ارقام گیاه در 
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تولید وزن خشک و جذب نیتروژن در محیط شور می‌باشد. یکی از 
عناصر اصلی ساختمان پروتئین» نیتروژن است. افزایش کاربرد کود 
آوره در تحقیق حاضر باعث بیشتر شدن پروتئین‌های کینوا شد. 
افزايش میزان پروتئین» ممکن است در اثر سنتز پروتئین تحت تنش 
شوری در کینوا باشد که می‌تواند به‌عنوان مکانیسمی برای سازش 
بیشتر در برابر تنش شوری محسوب شود. 

بیشترین مقدار پروتئین در دانه در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار مشاهده شد که ۶۰ درصد بیشتر از شاهد بود و در تیمار ۲۲۵ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار ۵٩‏ درصد بالاتر از شاهد بود (جدول ۴). 
پروتئین بالاتر در سطح نیتروژن بالاتر عمدتاً ب‌دلیل نقش ساختاری 
نیتروژن در ساخت اسیدهای آمینه بود  (‏ 3022۵02 :1978 ماع 
9 ,60۳77). افزايش تدریحی محتوای پروتئین دانه کینوا با 
افزایش میزان نیتروژن نیز توسط بسیاری از محققین گزارش شده 
است (2006 .له 66 2013۳۳2782۷2 .00۳822 ج), 

بررسی نتایج اثر متقابل سطوح رقم و نیتروژن نشان داده بیشترین 
پروتئین دانه در رقم تیتی‌کاکا از سطح ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار (۲۰/۱۷ درصد) و در رقم گیزاوان از سطح ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار (۲۱/۲۷ درصد) به‌دست آمد و کمترین آن در هر دو 
رقم در شاهد کود نیتروژن حاصل شد (شکل ۵). 

ایرلی و همکاران (2005 ,.21 66 (1716) گزارش کرده‌اند در دو 


رقم کینوا (فرو و کوچایامبا) با افزایش سطح نیشروژن از ۰ به ۱۲۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌طور تدریجی میزان پروتئین به‌ترتیب از 
۳ درصد به ۱۴/۶ درصد افزایش یافت. میراندا و همکاران 
(2013 ,.21 )6 ۷]1۲2802) بیان داشتند میزان پروتئین در ارقام مقاوم 
به سرمای بایر, رگالونا و ویلاریکا به‌طور متوسط ۱۸/۸ درصد بود. 
همچنین کاکابوکی و همکاران (2014 ,.21 66 1621200116) اظهار 
داشتند که اقزایش سطح نیتروژن باعث افزايش مقدار پروتئین کینوا از 
۷ درصد به ۲۷ درصد» تحت سیستم‌های خاک‌ورزی مختلف شد. این 
نتایج در منابع مختلف اندکی بالاتر از مقادیر اندازه‌گیری شده در این 
تحقیق در شرایط اکولوژی استان خوزستان می‌باشد که ممکن است 
به‌دلیل تفاوت در بافت خاک ارقام زراعی و شرایط محیطی باشد. 
مهم‌ترین عاملی که میزان پروتئین دانه را تین می‌کند در دسترس 
بودن نیتروژن است و مشخص شده است که کینوا به کود نیتروژن 
بسیار حساس است و میزان بالاتر پروتئین همراه با عملکرد بالا در 
این محصول را فقط با کاربرد نیتروژن بالاتر می توان ننیجه گرفت 
(2007 ,.ل2 )6 027822۷۵ظ). فرآیندهای حیاتی گیاهان وابسته به 
حضور میزان مناسبی نیتروژن در بافت‌های آن‌ها دارد. سنتز پروتئین» 
کلروفیل و سنتز آنزیم‌ها وابسته به نیتروژن است. همچنین می‌توان 
افزايش میزان پروتئین به وسیله تیمارهای نیتروژن را به بهبود سطح 
برگ و کارآیی فتوسنتزی نسبت داد (2006 .له )6 تصننال‌تظ) 
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کارایی مصرف نیتروژن 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح کود نیتروژن بر 
کارایی مصرف نیتروژن معنی‌داری بود» ولی تاثیر رقم و برهم‌کنش 
رقم و سطوح کود نیتروژن بر کارایی مصرف نیتروژن معنی‌دار ند 
(جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار با ميانگین ۱۱/۷۲ کیلوگرم بر کیلوگرم بیشترین 
کارایی مصرف نیتروژن و تیمار ۲۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 
میانگین ۸۶۴۸ کیلوگرم بر کیلوگرم کمترین کارایی مصرف نیتروژن را 
به خود اختصاص داد (جدول ۴). 

در این بررسی با افزایش میزان نیتروژن» کارایی مصرف کاهش 
یافت. به‌طور کلی, زمانی که گیاه به عناصر غذایی نیاز دارده در برابر 
واکنش آن به مقادیر بیشتر کودی کمتر می‌شود. بنابراین» کارایی 
(2017 ,.21 )6 ۸۱7۷۵02112) اظهار داشتند همه اجزای عملکرد کینوا 
به‌تدریج با افزايش کاربرد نیتروژن از ۵۰ تا ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
حداکثر کارایی مصرف نیتروژن ۸/۶۹ و ۶/۱۵ کیلوگرم بر کیلوگرم با 
کاربرد ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌تريیب در سال اول و دوم 
حاصل شد و نیز بیان داشتند کاربرد حداکثر سطح کود اوره احتمالا 
منجر به جذب ضعیف نیتروژن و کاهش کارایی آن به‌دلیل تلفات 
بیش از حد نیتروژن باشد. شمس (2012 9122015), نان داد که 


میزان کاهش در کارایی مصرف نیتروژن با افزايش سطح نیتروژن از 
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شکل *- تأثیر سطوح رقم بر کارایی مصرف نیتروژن کینوا 
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۰ تا ۲۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار ۰۳۶/۲۰ ۴۲/۶۲ و ۴۹/۲۶ 
درصد در سال اول و ۲۰/۴۰ ۲۶/۴۲ و ۳۹/۲۶ درصد در سال دوم بود. 
در واقع» میزان کارایی مصرف نیتروژن با افزایش میزان نیتروژن 

روندی کاهشی داشته است و بالاترین کارایی استفاده از کود با جذب 

کینوا با افزايش سطح نیتروژن توسط محققین مختلف تأیید شده است 
09-۲طاظ :2006 ویلة 66 ۲05۵1511 :2005 یله 6۲ عفالط80) 
(2011 ,.21 )6 

معنی‌داری نداشتند. اما رقم گیزاوان دارای کارایی مصرف نیتروژن 
بالاتری بود. با توجه به تأثیر مثبت نیتروژن بر افزایش میزان عملکرد 

دانه» سطح سبز گیاهی و توانایی ارقام در استفاده بهینه از عوامل 

محیطی این رقم توانسته است کارایی بیشتری در مصرف نیتروژن 

نسبت به رقم تیتیکاکا در جذب و هدایت نیتروژن به‌منظور تولید 

عملکرد اقتصادی داشته باشد. آوادالا و همکاران ,.21 )6 ۱/۵02112ظ) 

(2017 نیز اختلاف ژنتیکی در کارایی مصرف نیتروژن در هیبریدهای 

کینوا را گزارش نموده‌اند. تاناپورونپونگ ( ,1۳20۵001۵000۵088) 
4 مشاهده کردند» عالاوه‌بر اینکه کارایی مصرف نیتروژن با کاربرد 
۸ تا ۱/۲ گرم نیتروژن در هر گلدان به‌طور معنی‌داری کاهش می- 
یابد» کینوا رقم تانگو کارایی مصرف نیتروژن (۲۳/۲۰ کیلوگرم بر 

کیلوگرم) بیشتر از رقم فارو (۱۸/۳۱ کیلوگرم بر کیلوگرم) نشان داد 
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نتیجه گیری 

براساس نتایج حاصل از تحقیق, افزایش میزان کاربرد کود 
نیتروژن» باعث افزایش عملکرد و اجزای عملکرد و میزان نیتروژن 
دانه گردید. کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم گیزاوان با 
عملکرد متوسط ۲/۲۶ تن در هکتار و میانگین پروتئین دانه ۲۱/۳۷ 
درصد در شرایط آب و هوای جنوب استان خوزستان همراه با کاربرد 
زه‌آب حاصل از کشت نیشکر بهترین عملکرد و کیفیت دانه را تولید 
کرد. بررسی ارقام در هر منطقه جهت یافتن و معرفی سازگارترین 
ارقام برای تولید حداکثر» از اولین گام‌های استفاده بهینه از منابع می- 
باشد تتخصوسن هام که تشیی رشق کایط کزارتیکی آنساه وه 
و موجب محدودیت در برخی از منابع می‌شود و یا شرایط محیطی به- 
گونه‌ای تغییر می‌یابد که تولید را به مخاطره می‌اندازده بررسی ارام 
ضرورت يافته و ارقامی که قادر به ایجاد بیشترین سازگاری با شرایط 


شد که از بین ارقام» رقم گیزاوان بیشترین عملکرد دانه و ماده خشک 
را تولید کرد. کینو به‌دلیل تنوع ژنتیکی بالا و تطابق پذیری به اقلیم- 
تواند گیاه مناسبی برای استفاده از منابع آب 9 خاک نامتعارف جنوب 
استان خوزستان باشد. پیشنهاد می‌شود آزمایش‌های آینده بر روی 
محصول کینوا در مکان‌های مختلف با روش‌های مختلف زراعی و 
سطوح کودی دیگر انحام شود تا اطمینان حاصل شود که نتایج در 
طول زفان لیا ساز گار هسفند: 


سپاسگزاری 

نویسندگان مقاله از دفتر پژوهش‌های کاربردی سازمان آب و برق 
خوزستان و شرکت کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان و مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به‌واسطه 
حمایت‌های مالی قدردانی می‌نمایند. 
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535-5۰ :(52)4 دعوم آمتانمزه۸ ۶ه تمصدامژ .عماج مهو اصعععنه نج قعمجامصعع ۵۵و و00 

)همه ۵۶ پمصمامزکله ممتاه2ننا ممعهان م2 ۷۱۵10 بط0۳۵۳) :2011 .وه رلفحصقکا 4صه ریآیظ رتعصضش نمض 
.155-۰ :(33)02 «حطمصمتعج گه اقصامز مهتام روط بصمتاه 16۳0112 مموع‌مانه ۵۶ ومطاعصه م4صج دمم اصعععنه تعهصنا رفس 
6 0 ۱( 1-۱( 

اتمه ماه حمتاحعت1۳ 01 ۳/6۵۵۲ .2015 .۸,۱۷۲ ,تطت‌حصاظ 220 .یه مرصحتوظ ,۱۷۲ ,هون( ,۸ بتماتهءمعلض 
5 .205 :(7)8 م90 تايه ۵۶ اممتتاه[ .عفصتالععو عصمام همصتتان 0۶ همع فطا 

م1 مصئتالتظ ,.9 متفطقظ بظ رتتمصطهه ,۷ محصتامته 1 بیکایظ دقن رب متطمععا ریک مصقطک .۲ راصتقتتام له بظ ردول 
0 ممتاهانصصنمعع ممع‌مطنه 0ص فقو ال مه رللم۱۷ صتجن .2006 وی بتاامتت۱۷2 200 وم متا0ع۲۳ بظ 1۷۲2908 
-309 :25 مهو ۵۶ اقصتاه؟ هعممعسا م1 .مه مصتلععو هه امتنه۷ ها 2۶160160 قح همعط حصتاتال صا م)122ز09مص۲۵ 
09..-12-[/105://001.078/10.1016 .318 

ناه م۱ رامع من ممتاهم10102ع1 ممعمتانط ۵ و۲6۵ .تمطصصماوعو ,1996 ,۷۲ پتا10و ۵2)28‏ وب ,1۳67105 ر. بفتامتاحصطلض 
۶ 20101ع۱۳ وه صیتهمم‌صصری ‏ تقعمتنمصعاص 11 ما .عهبتانه. طمههم . معط ها فتفمطاموومامطم مه صمتاه‌تامهعصمم 
(529-534 00۵۰) 449 وومی اهعهانهتا ۳۱0۲ 

0 ممتاملنامصنهعه ممعماته صرح تماق بل مصج رلع۷1 صقن .2006 ,۱۷۲ بتلامنت۱۷]2 عک وبا بتا۲۳60 یه متطموه۷ با متصتنالتضظ 
-309 ,(25)4 ,طمصمتو۸ 0 ماه مهعممتن .ماه مصتلععو نج باملنع۷ حا 2160160 وه )2عظ۳ حصیبل صاً ممت)ه2نازه0مصع۲ 
3218۰ 

همصننن ۵۶ معصمصصمتنعم مطا مم 1۵۲112۵010 صموماته هه ومع عصتاصهام گه عمصمتالم .2017 .و رروت۱۷۵0 20 ره ب۷۷۵0211 خر 
7 ,0201 0 .27-40 :(39)1 «طمصمتو۸ ۵۶ لمصتاهز صهتام روط .ععمتاتصمی لصوم 1 تملصنا وعمرامصمع 

۵۵۲ همع هن مضه مطاردد تقنام؟ 2010 12800۲010 ۴۲6۵15 .2014 ,۷۲ ,۱۷۲۵1۵01000266 ویکای رلع0201ظ ر.ظ رتا۸2۵۲00 
مد صیار۲0 لجعنعمام۱ظ .مها که طاتماظ صا (عمصی سه0۵۵0۵۵) دمصننوگه حمتاه لته عصتومتمد صا اصعصصعع ۳۵8۵ 
234-0 :(6)2 .00821 اقطمه۳)۵8] 

06۷۵10 رامع من صمتاهم‌تاممه مععمانط ۵۶ ۲۵8۵0896 مط عه/۲۷۵1۵۵ 2014 ری بلق۸2 220 ر.و بلق109 ,]9.1۷ ,2تعظ 
 1605(: 886-۰‏ «عمامدظ . مج . فتطلنه‌تهه .۵۶ . لقصصتم( . لقعمتمصعمام1.. ععموامصمع .. هممتتان .۰ 0۴ ۷۱۵10 20 
لاه ی ۱۱۱۱۰۱۳/۸۵ 

-0006-0۷ح6ع 4ص 06000۵۵ .2004 ره بهعازت] 4ص2 راو بح12060056 ر.ت) ,01۳۲62) ر.ل.ظ ,۷۵۵۵ 12 16 .۲.1 ,۳6۲۱6۲0 


پاپن و همکاران. بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد... ۶۸۹ 


۲ ۲۱۵۷6۵۱60 و2 ۷۷1۱۵۰ ۱۵۱۵۵ 06:۱0۵۵090)) دمصنیای 0۶ 5126 صتحتع 0ص ۷۱۵۱0 صنقع 10۲ فامعه طمتامهع)ص1 اصمتهم تلهم 
299-۰ ۰ :89 .۰ ط0ت2عوم۴ .. وممتن .۰ ۲۱۵10 .بلقت اصمصممتز من .. لقعمتاقصصعماا ...۰ ۵۶ .. فتوولفمه ... مهم 
6 6/1 09://001.012/10.10(01) 

لمح زوم احتاونمه موه صحتص حض-ه۵ای 016710۵00 .2006 ورن متتطان) هه یو رقلناطه یه ,۳2۲82۷۵ 
2 16/[.18016۲00.2005 10.10 /۸۲05://01.0۲8ظ .73-87 :23 ۲۲۵01668 

هم0 ۵۲0 ویامتنه۷ مجمصصه متطفممتهامعاصا مه واتاذطاهتنه۷ عتامصهن .2007 .1 رتتطی) 20 ریک بلاط یه ,۳۳2۲82۷۵ 
104-6۰ :101 موم مین .۰ ۳۲۱۵14 . ,(۷۷۲۱۱۱۸۵۰ .۵۵و خ۵0۵۵۵8:) . دمصتناو.. صا.. فاتقط.. اتلفتو ...هه 
1.-.005://001.01۲82/10.1016/[.107.2006 

,2 ]027 ,20217515 5۵1 0۶ ۱۷۲۵0۵۵05 ,(۳0) معط ماه نصا .هام صمومتال ,1982 ,رفن ,ما۱۲ مه رب.؟ رتعصصهرظ 
394-۰ .00 ۷۷۲۰ بط۷]20150 ,چجمجمهض گه امله0 جهع1ت۵صظ 

0ص صمتامصصمتن طانجمع تصقاظ .2011 ر.ظ امامت لفط مه ررظ رون .یه تالف ریق لامک تا الق 
فصح ععصمتهگ صا طمتهعوم مومع حصبتیمآمدها اصفتعامالهو 2 ها فاصقام ومع طا فقعد ‏ اتصنلهه ۵۶ متا 1م1امصه 
61-0۰ :3 60380102۷[ 

لمح علما00 0۴ آجمنومن 1 .2007 و.ت) بتتوع(ظ 200 ممآ. ۰۷ بقاه0 بآ۱۷ ,220620 وم متطماتظ ببظ ,6۲02770ظ .9 بتقصطم) 
-1350 :100 .ام وتاعتصجمجت ۳0۵0 .عیام تجعیهمع فصه همصتیتی صا مقطام‌ماموه (قصامها صتعامعج صرح 866 2۵۴۵۲۵۸۵6 
2-.16/[.10000۳065۱.2005 10.10 /۸05://001.0۲8ظ .1355 

نصا .ومتمصصتاه اصمعنل ما فلقعتعی مه 2۵60 16101126۲ مموم‌تانه ۵۶ «مصمزملله 1۳ .1984 ,.ن1 رصا6۵0 هه .۱.1 اوه 
۰ ۵۱۱۵1 ۲۲۵2۵۵۵۴ .1 ۷۵۱۰ (05ظ) .۵ تلطمننا 4ص عملصز1 ۰ظ.ظ یص صمتاتمنل تصقام ما وعمصهبل خر 

عطا ۵۶ بمصمت‌تااه ممتاهعتاتتا ممومتاله م2 ۷۲1۱۵۱0 ,2005 و۷۷۰ رتعصصمصهطنه 20 ری رفوناتک ربا ملتتفک 0.9 ,۲۱۵ 
موم م1 ممتامماتاه .ومد مهن مهم سامتاه قمع بهمصتتان . مطاصحتفمهه .. ولهع۲هع00ت۵و2 
2 ۳)05://01.0۲8/10.1016/[.012.2003 .95-100 :22 ب«جمممتي۸ ۶ه ما0[ 

3 .960010 .)جع مفمبا0فمک مصتامانه] عبهانده‌تبو۸ ,۲۵۵0 ۷۷۵۲۱۵ ما ماباطاتتاجمن ما ۶۵۵) اصمزعخ مه مصتنام0 :2011 ,۳۸0 
۳۰ 

امانهتهخض 7فع0عععه عصقام ۶۵۲ مصمامامعم اصمعع0 ۵ طمیاو عومم اتصتلمه دمم زظ۷۷ 2005۰ ریظ.و روتع۳۱۵۷۷ 220 ر.ل.1 ,۳۲۱۵0۷۷6۲5 
15-4 :78 )صمجصمممصه]۷ تما ۱۷۷ 

۵ 4 0و فا0ع]2 فووماه هو ۵۶ فص ,1994 .و رطعم 220 .۲.۷ مفهه م2.۷) ,0۲1۵۷۵ ایا ,۲۲۵۵6۵05 
.100-17 :(86)1 ۱۹ 200 ۱ 0 1-1( 0 مومع 
994.0 134/2270۳ 10.2 /05://001.01۲2) 

5 ۸۵۱۱60 ۵0۶ فتاه عصقام همصتنان جم مممتتاتممنه مصه فتمطمومداص رصععهعانظ 0۴ ۳1۲60۲ ,2013 .۳۲ بققصههت) 
.5210-2۰ :(908 ۱۵562۲0۲ 

مصقهام‌هع مهز۷ ۳۵۳۲ و۵ ووعتاد 5211 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2010 ,۸ ب27ظ قا ۵(]-۲۵۱102 ک ریک ,۱۵62-02610 وی ,۳2100 -69967) 
391-۰ ,(196)5 ,۹01۵068 ومع مه محمصم۵ه ۵۶ امصتان لژ .م0۵ فصلتط0۲0۴ ۵ :۷۷۱۱۱۰۰ ممصتنان مصتاتم۵ممصفطت ۵۴ 

۳۵/۹(۰) ,0.۱۷۲ طمواینجظ لمح تتقامصنه .۲ تامحصوظ ,1.۷ م)00ظ .لک نصا صوتاه‌طه)ع]۱۷ مموم۱106 .1994 ,.ظ ز رهم۲۱2۲ 
285-2 نهد ۱ 1۷۲201508۱ ۰ ۰00 0 209۱۱۱۱۵۵ 220 
۰ 102 134/19940710 10.2 /05://001.01۲2) 

مصصنه:ن طاتامظ رعتنآنام‌تتيه صاً موم ق۲6 له فصم)ورد معفصته:نا حصمظ کصمصصمع‌ممه۱۷ ممهصته:(1 .2005 ره بتلطعه صهفوهز۲ 
بععتاتصصصمن) .. معقصتهینا .مه ممتاهعس1 . مممتاهل .. رصقتطعم 1 . رممطیت۲۷/۵ .۰ ل2متصطهع 1 . اصمصممت صظ ...هه 
(رصفتوعظ م) ممهع11 ۵ 5://۱/۱۸۷۷۸۷۰هظ 

۲ ادنا0ص1- موه صناتفک ۵۶ فصتجیه نموه له نون معط عصلووعووه .2007 ریا ,تلصه027۷طظ 20 ریظ رصهصطاوم۴۱۵۵ 
,۸۷22 راصعجصممهمصه۱ قمع مممصتهءنا همه ممتاحوتس وه معصعمعه‌گممن لفمممتنعا 9۵600 م1 ,ععبهآنامتتهه طا وتاع۲ 
(صمتوع۲ مل) تصاد 373 -۲۱۱۱002-11۱۳002] 60۱/۲۵۵۵۲ ,۰۵۸۱1۱۵۵ ۳0۵5:۱۱۱۷ تصفی ,نوتهب نصا ممتصف) 

96)37(۰ .716] ب10۵00 بامصم ۲۵۳/2۲۵ .ومنلباو و وعمآمنها ۵۶ مابتاعصا م1 عتورواممه امن تصقاظ :1978 ویک باصتا]۲] 

هماهطهاه ۵۶ جمتاحاناوع: 10۲ امد ج بدا مظ۸ 500۲6۵6۵0-]۲00 1۳06۵5 .2009 ویکلیت) م۵056 200 و.ط تالا رگ 200056[ 
۰ ۰۰ :122 . ممتیطانمتعم٩‏ .. قتاصملمو... (۱۱۷110. ممعو.. مقمم0۵0) ... همصتتان .. ظصا... اطمنامع 
9 3 (09://001.012/10.1016/1) 

تصتاحه اممم‌لنل و امعم معط ۵۶ ممتادع1۳۷6:0 .2016 ملظ ره طهوعو 220 ره بتطالته! ۲۱۵2۵۲ ربلط محهتتتهطاه رو رتلفطهژ 
صح ععاد ۷۷ ۵۶ ط۱۵)۵۵00ظ ۱۷۷۱۱۱۵۰ م۵ 0۱۵۵۵۵8 گه ود تاه و ۵ وععلصا لمع فصح صمتاحصتصصهع مهم وزع16۷ 
(«قصصصصری و طافتاعص طز صهتمه۴ 12 .87-97 :(6)01 وععتبا0و1۵ 5011 

,۷16۵۱0 (۵ جمع۲100 01 ۳۸۶6۸۵۲ .2011 ریگ مطهمتهصصهوتاممصصهل 204 بط رععدلمادم۱ بخ بتلهنا۲ بیظ بطعه0ا10 و.ظ م00 
-39 :(4)4 همام‌۲۳۵0۲ مصقاظ ۵۶ لمصیامز متصماتع۱ظ .ععه«امجمع اتاصعا وم صمعمانه مج ب«مصمله‌تلله متصطمصمتعه رقاصمصمم‌طمم 
(رتقحصصدریای طاوتامصرظ ط۳1 صفتوتعظ ع1) .50 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


متا همه مم0ا1610112۵ ۵1 5ا6ع۴1 .2014 .1 هام۳ 200 ر.ظ بتامل151012 ,.ت) ,2۵۲۷۵5 وب م211118ک و. مفتلقلاظ مب 1۵1200 
6100۱ 10۲2826 21610211۷6 صه ۱۷۷/۱۱۱۵۰۰ ۵و م0۵۵0۵) دمصتنان ۵۶ صماجم مامت ما لمح طا همع مه حصماوره 
1 055/612.72611 :۵۲ .18-24 :(26)1 هبو 280 ۳۲۵۵0 ۵۶ اقصدمز فماهتنط۴۳ 

امتبلن‌ترعه ۵۶ ممتاقعت1 ما معقصتعتل ۵۶ مونا .2016 بلط مصه‌طاطهنا هه رل متصتطههاط ی بلهزممتله‌عتاه ۷ بل متلفصفطگز 
0۰ ,۲20ظ۵ [. ررعمامصطمع 1 4صه مصترممصاعصظ رومصمتمی لفاصمصمم صظ وم معصمتمگممن تفمصمتامصهمام1 طفن .قامتا 2۳0۵0 
۵۲512 ط1) 

0 .1۳20.370 رووع۲۲ الوم۷ ۱ مهتنطاو .عاصفاظ اصماامم :۱ ۵۶ ممتاتتتاط لمتمص۷ :2003 و.1 رطمهمصهاو1 24 ر.ظ رتتهطام0مطکز 
(۳۵۲5120 

۹660٩ 0 ) ۴‏ ۵۶ ممتافصتصعع مضه ۷1۵10 رحمتالدممجم صم انامه 01 ۲1۲6۵۲ .2008 .9 م۴182 224 بلط ,150۷۲۵ 
79-0۰ :302 5011 صرح )صع۱ظ ,۷۷۱۱۱۵ ۵ب 

صمصصم‌ممصهه مممصند معصاب0تن صهاوع2ط .2011 .(۵۵۲))>۵2م ‏ پچچم‌رمت ‏ رتتمطاننخ تعباوظ مصع. تمج ۷۷ صفاوع2اطکز 
(صقلوع۳ 1) .215 ۲۵۵0۵۲۲ ومتن0ه 

ها ۵۶ ممتاه‌تامم2 عنام عمط صتعاميی صلوتع ۳۵2 طا دععصعطه ۵۶ ممتامعتا:18۷6 .2012 .۱۷۲ رتطقاا10ا0 ,1 
(«تقصصصصیا و طفتاعصط طلذ۳ صفتوععظ ع1) .12-6 :(804 عصر0ع۲6ظ عصهاظ مه عتبانه‌تتعض گم متام[ 

8 اه و۸ ۵۶ لمصیهژ صقصمز ۷ بممصتیدن ۵۶ ۵10 لمح طامع جهن وععتاه اتصتلمه ۵۶ فاهع]۲ .2016 .۲.۷ ,1,098 
321-7۰ :(14)3 

0 م1121 .قمع 1 )فهتهم‌طم۲۸ ۵2۵ هام۱۷ ها 0عه1قفصه:۲. .فاصهاظ ۵۶ صوتام‌2۵)ع۱۷۲ 4صح ممتاتتابااظ :1992 رب بلم‌عمع]۱۷ 
(صق1وعظ ع) .۵ 198 .مه رفصمتاهءتاهانظ تطفمک ۵۶ تهب تن 

۶ ۲0/۵۵66 .2013 .۲ روعاصمنا۳ 200 رب هدوت وب بحتت۷]2 ,.ل ر2عوم مض.ظ ب2عصلا۷2 بط ۷۵۵۵-01۷62 م۷۲ ,۱۷۲1۲۵002 
۰ 101092 لمع لقمممتاتم ان :ممموامجمع همصتن مها ۵۶ ممتاتوممومومه 9۵60 صم. فاصمصصمم هه عصتامهتاجمم 
108-۰ :(73)2 موم امتبمانم‌ته۸ ۵۶ لممبول مفعلتت 

0 نصصمو ه صاً مصییطعتمو مه م2تقم ۵ نمزم ۷۵تا2همصمع فط) من آممناد ممع ه0انظ 0۶ ۲۲160۲ .1988 ,نایک ,۱۷۲۵۵۵۵۷ 
31-۰ :(18)01 اهوم وم۵ع) ۳۲۱۵۱0 .ممتاملنصتهمع . صمعمته . لصع . ۷1۵10 . منوت . 1 کممصممتجه . لهملم۵ 
۱۲05://001.0۲82/10.1016/0378-41290)88(90056-1 

۲ ۵۶ بعهصا ف۵ههامصعع همصتنان مصصمو ۵ صمتامالده متاعصع0) .2014 رما رقطففک! مضه .۷ ,زا و تفص 
1915-0۰ :(5)11 ۱۵۷۵۲۹1۷ متیامعصها رمتامنل م۲۳ )صقاظ ۵۶ تفصییامژ .فممتات‌جمع 

مهلناه حستقمع مج عماج تمد مه فتج لته همصتیین مصقانهما ۵۶ معصح‌ه0۱] .2015 ویک رتطامنت 204 بیظ مب۲508ع)ع۲ 
.331-۰ :55 5016808 وم .۹2107 

۳ 0۵ ۵:0۵0886 ط1 ممتاحمصتلتومن تتقطا مه مصتتم[۰]11 ,عمصهتههوم۸ هم .2004 ربظ مطل92۷ 200 وت رتم912 و.ظ مدمتاا۳۳۷۹ 
۰ :18 جر ]مظعا .رماعدظ ما ممتم12ن) ۲۱۵ 

طصم‌تحصصه مه که ممتاحصوعومن صتعامتن مه ۷۱۵10 صنه:) .2006 رو یکله[۷۵۷۵ 220 ر.ظ بقعه۷ ,۷ بللعنمد0ظ بظ۸ بللفلمد۳0 
,250-3 .۰ :25 . طمصمتعظ ...۵ .. لقصصامژ . صوعمماظ . بصمتاهم۳0ع؟ مموهتالظ ...رها 0عمصمتالصد... فق .. وملمع۵٩‏ 
12.2.1 [/101:10.1016 

۵ حصاتععهاهم م فنارمطام‌ومصی طه حمتفصتطاصوم صا ممتاهء‌ناممه مهعمتانه من فعتل‌تت٩‏ .2011 وسایک بهعف 220 ریک ,۴1۷ 
535-۰ :(68)04 هه لنام0 ۲٩۱۵۲‏ تممسهز مفتعما ,0۵۱0 تماوعل .۵۷ فتامتلقاع 

0۰ او مطفمهمنه۷ ۱۵2 مصه 2‏ ریک]۷ بتلتهع۱عظ طمصهمت۳2 وبا متللاضا وق امد بر.ظ مطهل0هطوه۷۵ نصه2۷م۴ 
همین ۵۶ بمصمه‌لله موتا مععمانط صه ررمصملهتلله عفد تمه ,۷۱۵1 ۵ و1۵7۵ صمومانه له صملاهع تا ۵۶ ممتاهم2تصتامن0 
۰ 0:0۵ ۲۱۵۱ ۵۶ امتامژ صمتصه .رومام0مطامصظ مفممم‌وععع2 باه مط متفه 0 (۱۷۲۱۱۱۵۰ مصواماب سله۵ممعع)) 
(«تقصصصصرنای طفتاعصط از صهتوع۴ 18) ,185-199 :(1902 ,۲۷۵1 

بصع همصتیان صق1 تامظ گم تهب متاعصمع ۵۶ فتورلفصه مامله۷ ۷۲۵10 :2003 یا رجومتمباعز۲ 200 ر.ظ بهع217ظ ,۷۷۰ ,فد[م۴ 
4 ۵ ۰ .9-23 :19 1هصمامصمع1 وسعزم۴ ۲۵0۵۵ 

مج ممتفدنل الم من مم۷۵ 00011 صمعمعنه ]0 ۳6۵۲5 .1999 ,۲۲۰ رتتناطامو 20 ریا رع9]2060061 .۸.9 ,۷۲۵00821 ولا ,ملهعع۳۴۵ 
81-9 :22 ۱۱۷۱۲08 امن )صقاط با تاسسسی مت ۵۴ 1۱62۷6۵۵ طا حمتفصدمرم 

۵ 4۸۵۵) طاصحتمحنه ۵۶ تلمتان 5660 لمح صمتاهاتصاووه صهعمنط جم ک1۵۲)01126 جمعهعانط 01 ۲1۲6۵۲ .2004 ,.1 بکلهفصدناع 52-۳ 
۶ 1۵۵۱0۲ 0۴ 068۲66 96 10۲ مناد رحمتاهاععوان ۱۳۵۵۵۲۵ ۱۷۷۱۱۱۵۰۰ مصاماو م0۵0۵ حمصتنی هد (.م۵ررز5 
,2۷۵0 حطم مممصتاامن ۵۶ 06۵018۸ روممممزمی هه ۲2۵۵۱0۷۵۴ معط ۵۶ وعمصمتم. آهعناتاهزته۸ 
,00)11861) ,ل‌صقاتقط ]" 

0عصتصعع0 و1 ممصتیان صا ممعصح‌عام) وتصتلمه ما عمصمعن ملمامصعن .2013 .و رصعه‌وطا۵ع2 0ص2 ر.۲ ,ت۲2 .9 رق1ه20ظ 
:۴ :906-914 :(170)10 ۲3۲۱0102۷ عصقاظ ۵۶ تمصیدم! .طاتعجعل امیمصماه هه مصتلدم1 کول ماد ۵ متام آهتاصم01116 
4( [/10.1016 

ط باوبووظ صز مومت عصمعاما تطعمیل هد عصتمملمطصد بوطا مقعتع 0عگصنم: ما ممتتمحوعل تحطصصمت .2010 منکیم مفصفطه 


پاپن و همکاران. بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد... ۶٩۹۱‏ 


۰ ,16۵06۵0۵06۲ 5-8 مقاطاهت۸ نله رطلهنگ ,مومس لته هه وعمتامومک ماه ۷۲/۲ ج۵ ممهمتمگصمن) آقم)ه۵]ظ] 
.575-۰ 

آمممتنمجمم1 13۳ .عمیط رفصمتاتقومی تمد رصعه تعصه وعله عمنآتنه] مععمطتم ما جمصشین ۵۲ عفومموع۳۵ ,2012 رنه ,فصفطه 
.195-۰ .۵ ,2012 ما۵۵ 9-10 بامعظ .۱۲۲۵۲۷۵۲۹۱۵ مطحعظ رمعانه‌تهه ۵ ولنمو۴۲ ,.عالنه‌تتفض معصمعگومن 

1 (۷۷۱۱۱۵۰ ۱۵۵و 0۱۵۵0۵۵) دمصتیای گه ناگم هم صمعمانط هه واه 0۳و 01 1۲66۵۲ .2018 ,.ضیاط رصفجمطه 
327-۰ :904 امه ۱۷ هسا0قصه] ۱۷ بجمتامنال ۲۳۵ )مها لباز قهع‌عض ]۲موع[ 

,هه صع22111ظ عمط صا ۹6160060 همصنندو ۵۶ معصمصتمتتعم متم۲08ع۸ ,2005 ولیک ردماصهو ومعوظ 1۵ 24 ریک رتقتام5۵ 
609-۰ 40)6(۰ 126116172ظ ۸۵۲00600472 ۲650۷182 

عطا 0۶ مصمتتله مماه02نصموما۳ صرح ۷1۵10 .2005 و,۲۷۷ رتمصصصهالنتم 20 رن بعفتاتک و تشک رت ممالناطهد 
۶ لمصدمل صهعممت صمتاه6۳02؟ جمومتان مصلهن بملصا قمطاه میاه مضه رهمصتنان. رطاصحتقصصه ‏ فلقهععي. متاموم 
2 -/009://001.012/10.1016 .95-100 :(22)01 «حطمطمعخظر 

ماه تعصن ,۱۷/۱۱۱۵ ماو م0۱۵۵ ۵ مناد بهععنمجمممتهه تقصتمصتام:ظ 2014 ررظ رتهعفصمل هه ربا رل5211282 
339-۰ :]1 ۷ب ر.00توخ ۵ وعله .۲2068 مرکتاصمتهگ .دتصححصمک گم فصمتات‌صمم 

فعتاتصناهه ما۳۵ صمناهعنا فصه فطاوع عماهصنامع مصئلقه اصعتع]1 ۵۶۴ ۳۲۵۵۲ .2015 رایمه مطقط‌افهمهو مضه ریک ر20[م0ع21 1 
177-۰ :148 اصمصصممممها مماه/۷ لمتالنهم‌تنهه . .تمامصصتو ۱ص ممصتناو .۵ موب هه 4ص .۰ ۷1۵10 . ق۵ 
427720201405 [/005://001.01۲82/10.1016 

مدمه ۵۶ تفن 620و لمح ممتنهاتطويه صمعمتانه رم نت1۵ مععمانه 0۴ ۳1۲6۵۲ .2004 ریگ 1218001800080088[ 
5 ۸۵۲106۵ 0۶ ۱۵۵۱۲۵۲ بطمتاه)] ۱۳155۵۲ ۱۱۵۵۲۵۲۵۲ ,(۷۷۱۱۱۵ ۱۵۵و 0۱۵۱0۵۵0)) همصتدان 4ص (۰ مرک ۸۵۵ 

0۴ ۱۱۷۵۲۹17 ادناع 060182۸ ,راتادتصعفط نموه ۵۶ مابعتاعم روع‌عممتهه امتمانه‌تتهه له امد عطا ۵۶ 
جموعمانه منامتته۷ ]0 وعصمتالما ,2008 یو مطتمافمتتهت) ‏ مه ویو ۳2۳2۵12 بط روالفهتهع۷ ریق 1202001800010088[ 
م۵ ۱000 مج آهعنهآنهتبيه ۵۶ تمصمل بهمصتیدق مه ط)صه‌تقصح گه وماتهعج 2010 مصتصصح صرح صتع)متم رم فصمت2ع۵11م2 

56: 11464-11470. 6 

0 ۹۵۵0۲۲ .0و1 زاتلمتام ماج /۷ لمممتاع .1990 .رهططونا) بمجه‌عه ممتامعام۲۳ اماممصممبص فاعاهاو 0عاتصنا 
503/9-92-6۰ ,۱۸ .1 صماع‌صنطاوه ۷۷ ۰ وع۲ووع0۵) 

همصننان ۵ ۵۴ فعمتلقهاه مما همه همع من اتصتلهو ]۵0-521 01 ۲1۲۵۵۲ .2002 و.ظ رتطمووهک۸00-1 2020 ر.گ.ل ,20 ین ,۷۷11808 
2 -605://001.0۲2/10.10081/۳1,۱ .2689-2704 :(25)12 ط1610اهظ اصع۱ظ ۵۶ لمصتامژ .رازه۷ ۳۵2۲ 2 0هه 

40 0۱0۲106 تلم ما مقمممومک اتلمیام 660 ۵۵2 .2016 میک رتم۱۷ 200 وی روت۷]۵1 .له مظ۲۵۲۵۲90 ر.ت) بدا ۷۷ 
.790 1 006 ۳12 18 ۱ ۸ ۵ صبتم5 
(صهتویع۴ 1 1947/۰ ۵/۵۲6169/۳۱۷۲489ظ0۱۷/۵ع:1ظ مصا. زصامه 6۵۰/۱۸۱۱۷۵ 

(0۱0۵۵ 0۵10۵0019) دمصتتان 0۴ طمتاهع 1 تمه مصئلدد 2015 .یگ بصعوطامع12 20 رب.9 رجع2ع9 ریت ,1۳66162۷2 رب ,۷221 
5 0 .993-1002 :66 5016868 وعبافعظ همه وم .قفصمتالصمع صععصهزع) ۱۷601 تعلصا 

۶ طمتاموت مصئلقه 20 وعصصتاً عصتاصهام ۶ ۲6۵۱ .2017 .۲ با۹6۲۷۵ 220 ر.[ ب6قلب) ,.طظ محطلوه ۷ .که صتاع بظ ۱۷222۲ 
۰ (2)هممصمم بو صهممههم) ۱۷60۲ فطع بعقم فیصمممم‌صصمی م۱ فصه ۷۱۵10 عم ماه معفصنهیه معصلمهد دمصتنان 
8-۰ :(4)8 و۲0۲6 24 معبانه‌تبهه ما ممعمعوم گه اقصتامز اقصمتامصمم] 

۷۱۵۱۸ 0۶ واه۱۵۷ ممعمانه اصمتم111 01 ۲۲/۵۵۲ .2007 .۱۷۲ رتصافه‌طات ۱۷۱۵۹۱ 20 وبت۳. بتطاه۲ بیط متصحفطففک بظ بلطهع7220 
0 .39-45 وعممم60 معبانهتتوض ۵۶ لمصدمژ .۸22 ما باتلدین مه اتامدیتن مومع ۵۶ هنن مه ۵۶ ماصمممم‌طمم 
(وتححصصصیاگ قیاع طز صفلوتعظ 

۲ ۲20109 ۲۵11۵0۵86۵ تاو ۵ ممتا‌عامو ,2005 ویو بلامفک 200 ر.ل.ل مل2فط .)۷۰ ملصتلقک نایک ,560 .نا ,220 
89-۰ :97 افصمژ ممممهه صمتام 0101-209۷۵ هو فصمتاتاجهعومی ااوطاممتملصن مه ممع‌ممن 162 عصتتفصتاوم 
9 [09://001.0182/10.2134/282108) 


